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Véazeni partnefi a ptiznivci Narodniho centra Pramyslu 4.0,

mnozi zvas vdobé, kdy vychazi toto <&islo Bulletinu
Primyslu 4.0, nabirate novou energii nékde na dovolené
ajen vzdalené vzpominadte na naroclné Cervnové obdobf
s vrcholici konferencni, veletrzni ¢i obchodni sezonou, kdy
se vSichni snazi dokoncit a dotahnout Ukoly, které pfed
dovolenou prosté hotové byt musi. Nejinak tomu bylo
ivNCP4.0. Usporadali jsme fadu velmi zajimavych akci
a jako hosté se Ucastnili a prezentovali na dalSich. Reporty

ztoho nejdllezitéjdiho naleznete na  nasledujicich
strankach.

Toto obdobi pro néas bylo vyzvou iz ddvodu, ktery jiz mnozi

z vas znaji a sleduji v médiich. V Cervnu doslo k odvolani
feditele CIIRC, pod né&jz spada i NCP4.0, prof. Vladimira
Mafika, rektorem CVUT, doc. Vojtéchem Petra¢kem. Pres
veskeré snahy zaméstnancl CIIRC, primyslovych firem,
ministra $kolstvi i premiéra CR toto rozhodnuti zvréatit, tento
stav nadale plati. Nicméné stéle probihaji jednéni o zptsobu
dalsiho fungovani CIIRC a hledame optimalni feseni.

Uvédomujeme si své zavazky kvam, partnerdm centra
a vérte nam, ze jejich plnéni je pro nas naprostou prioritou.
Dovolte mi vas ujistit, Zze profesoru Marikovi jde predevsim
o to, aby ochranil CIIRC a vSechny jeho aktivity a projekty
a v tomto ohledu jedna. Na akademické padé CIIRC nadale

setrvava ve vsech svych dalsich funkcich, tedy i na pozici
mistopredsedy Ridiciho vyboru NCP4.0

Obréazek o dénfi a vlastni ndzor si mazete doplnit i za pomoci
odkazl na ¢lanky, rozhovory a dokumenty, které jsme
prehledné shromazdili (a ddle je aktualizujeme) na této
weboveé strance.

Hlavnim tématem tohoto ¢isla Bulletinu je virtualni
aaugmentovana realita, kterd naléza v primyslu ¢im dal
SirSi vyuziti, at’ se jednad o vzdalenou nebo prediktivni
adrzbu, 3$koleni zaméstnancl, vyvoj vyrobkl, koncept
digitdlniho dvojcete a mnoho dalSiho. Vyuziti virtualni
a augmentované reality v primyslu znamena vyznamnou
Usporu ¢asu, nakladd, urychleni mnohych zdlouhavych
vyvojovych procesu, ale také flexibilitu lidskych zdroja.

Dva konkrétni pfiklady vyuziti VR/AR v primyslu naleznete
vtomto bulletinu. Prvnim je text studentl CVUT, kteff

realizovali sv{j projekt v ramci Testbedu pro Primys| 4.0 a
zabyvali se zefektivhénim vyroby pfi kolaboraci robot -
Clovék. Druhym je pramyslové feseni od Siemens, které
predstavuje virtuaini zprovoznéni, které zrychluje a zleviuje
uvedeni vyrobku na trh.

Pred uzavérkou tohoto cisla se nam bohuzel nepodafrilo
ziskat souhlas se zverejnénim ¢lanku od spole¢nosti Skoda
JS a.s., pro kterou nds cClen Pocket Virtuality pripravuje
velmi  zajimavy projekt tykajici se Mezinarodniho
termonukledrniho experimentdiniho reaktoru, ktery se stavi
ve francouzském Cadarache. Clanek otiskneme v nékterém
Z pristich &isel.

Vasi pozornosti doporucuji i informace o FEKT a FSI v Brné.

Zajimavé odkazy ze svéta Primyslu 4.0 z Ceska i ze svéta
pro vas pfipravil Roman Holy.

Preji vam krasné a inspirativni l1éto.

Alena Novakova, Narodni centrum Primyslu 4.0

Mluvel z Rakouska, Némecka a zastupci zahrani¢nich firem v Cesku se na konci kvétna
sesdli, aby prednesli své prispévky vramci mezindrodni konference Digital Touchpoints
of Industry 4.0. Prvnim mluvéim byl Roland Sommer, ktery reprezentoval rakouskou
Platformu Industry 4.0, kterou lze vnimat i jako rakouskou obdobu NCP4.0 s Sirokou
Clenskou zakladnou a podporou nevladnich a oborovych organizaci.

Sommer hned na zalatku své prezentace zdUraznil, ze chytré vyrobky nemusi byt nutné
vyradbény chytfe, tedy Ze je nutné rozlidovat mezi smart vyrobky a smart vyrobou. Prlimysl
4.0 vnima predevsim jako spolec¢enskou zménu, ktera je fizena inovativnimi technologiemi,

novymi obchodnimi modely a transferem know-how. V Rakousku byly hned od pocatku
partnery tohoto procesu i primyslové oborové organizace, nebot v prvni fadé je tfeba
presvédcit zaméstnance o vyhodach prdmyslu 4.0 a na zménach spolupracovat spole¢né
s nimi.

Na rakousky model, ktery pro nas mlze byt vzhledem k mnoha spoleé¢nym jmenovateldm
inspiraci, navazal Christian Blobner zinstitutu Frauenhofer v Némecku, ktery se zabyva
predevsim technickou analyzou, poradenstvim a sluzbami pro malé a stfedni podniky
voblasti prdmyslu 4.0. Pan Blobner potvrdil, Ze kdigitalizaci nelze pfistupovat jako
k jednorazovému kroku, ale naopak se jednd o dlouhodoby postupny proces, ktery je tfeba

vhodné naplanovat. Do hodnoceni pfipravenosti firem na primysl 4.0 vstupuje fada faktord
a kompetenci, které se hodnoti a na vstupu jsou zahrnuta nejen oficidlni data, ale i informace

ziskané z redlného provozu od zaméstnancU, které se ¢asto mohou liit, ale jsou pro dané
hodnoceni ddlezité. Vysledkem je dlouhodoby proces véetné krokl nutnych k jeho realizaci.

Firmy zastupovaly spole¢nosti Festo — Zdenék Haumer a Mitsubishi Electric Europe - Petr
Brynda, ktefi predstavili chytrd feseni v praxi. Dllezita byla i diskuse s G¢astniky v zavéru
konference, ktefi se zajimali o nejrdznéjsi aspekty Pramyslu 4.0 v Rakousku i Némecku a
podporu vilady v této oblasti.
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Na obrazku shora zleva:

1. prof. Ing. Vladimir Kucera, DrSc., dr. h. c., povéfeny vedenim CIIRC zahajoval
konferenci Digital Touchpoints

2. DI Roland Sommer, MBA, Platform Industry 4.0, Rakousko

3. Christian Blobner, Fraunhofer Institute for Factory Operation and Automation IFF,
Némecko

Ing. Petr Brynda, Business Development Manager, Mitsubishi Electric Europe B. V.
Ing. Roman Holy, Ph.D., vedouci Narodniho centra Priimyslu 4.0, Ceska republika
Ing. Zdené&k Haumer, Festo, Ceska republika
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2. Den otevienych dveff v Testbedu pro Primysl 4.0
Autor: Alena Nessmithova

JiZz podruhé od svého otevienfl uspofadali Narodnf centrum Préimyslu 4.0 (déle NCP 4.0) a Testbed pro Primysl 4.0 Den otevienych dveff, pti kterém
predstavili sebe a své partnery odborné i laické verejnosti. Pri této pfilezitosti probéhla i mezindrodnl konference Digital Touchpoints of Industry

4.0 in Austria, Czech Republic and Germany, ktera nabfdla srovnanf Grovné& zavadénf Primyslu 4.0 u nas a v sousednich zemich (vice o konferenci
ve zvlastnim &lanku).

Obé akce, které se konaly ve stfedu 30. kvétna, prildkaly velké mnozstvi ndvétévniky, jejichz pocet jesté umocnila reportdz Ceské televize vysiland v zivém

vstupu v den konani. Desitky zajemcl o navstévu Testbedu proudily do budovy Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky jiz od ¢asného réna
se zajmem prohlédnout si unikatni pracovisté Testbedu.,

Zatimco v dopolednich hodinach jiz probihala konference v prednaskovém sale, v Testbedu partnefi Narodniho centra dokoncovali pfipravu na odpoledni
Den otevienych dveri. Napriklad roboticka burka naseho nového c¢lena Mitsubishi Electric Europe dorazila na misto az ve stfedu rédno a jeji programatofi
méli co délat, aby ji protahli vstupem budovy dovniti. Nakonec patfila k velkym lakadllm vystavy a pfitahovala hlou¢ky navstévnikl, ktefi se zadjmem sledovali
piesnost a obratnost robotického ramene pfi pfenaseni dilll z boxu na pracovni plochu a zpét (tzv. bin picking).

Dvefe Testbedu se navstévnikdm oteviely ve 13 hodin a po kratkém Gvodnim slovu vedoucino NCP 4.0 Romana Holého a vedouciho Testbedu Pavla Burgeta
méli moznost projit si stanky nasich partnerd, ktefi si pfipravili demonstrace technologii Prdmyslu 4.0, at’'uz virtuadlni nebo realné.

Velky zajem pfitahoval stdnek naseho nového partnera Lego, ktery predstavovala obfi hraci plocha s témér desitkou robotickych modell fady Mindstorms,
které sestavili a na ploSe provozovali ¢lenové krouzku Lego programovani z DDM v Praze 4. Kluci v teamovych trickdch ochotné predvadéli, co vsechno
jejich roboti uma&ji. Kostitky Lego se uplatnily i na jiném stanovisti, kde robotickd ramena KUKA demonstrovala schopnost pfesného Gchopu malych dilkd
a jejich umisténi na pracovni plochu podle pfesné zadaného schématu, coz je jeden z vyzkumnych projektd tymu ISI CIIRC vedeného Petrem Kaderou.

Zajem uz tradi¢né pfitahovaly bryle pro virtuaini realitu, které obsluhoval nds partner Factorio Solutions, se kterymi bylo mozné si prohlédnout zapojeni
robotl do virtuaini vyrobnf linky, ktera je digitdlnim dvoj¢etem linky istalované v testbedu a predstavuje flexibilni proces vyroby malého auta.

Uspéch sklizel také roboticky barman KUKA, ktery michal alkoholické i nealkoholické ndpoje s objedndvkou prostifednictvim tabletu. Diky spolupraci
s vyzkumnym tymem Jana Sedivého si ndvétévnici mohli objednat kdvu u robobaristy (opét aplikace Factorio Solutions) pres hlasovy chatbot Alexa Amazon
Echo a pro ty, kdo touzili po delsi konverzaci, byl pfipraven vedouci tymu Alquist Jan Pichl (mimochodem byl ¢eskym ¢asopisem Forbes zarazen mezi 30
pod 30) s botem Alquist, ktery je schopen si s vami popovidat na rlizna témata a ktery v loriském roce ziskal fadu prestiznich ocenéni véetné Amazon Alexa
Prize. Jak dopadne inovovana verze v soutézi 2018 si zatim musime jesté pockat.

Ani nasi ostatni partnefi jako je Skoda Auto, Siemens, ABRA Software, Festo, Sidat, KUKA, SICK, Hospodarska komora, Stfedoceské inovaéni centrum & EY
nezUstali pozadu a ptipravili si prezentace a demonstrace, které jejich ochotné tymy predvadéli zajemclm o Primysl 4.0. Naptiklad Skoda Auto predstavila
Process Simulate a pouziti virtudini reality pfi planovani vyroby, Siemens ukéazal jak funguje Digitalni dvoj¢e a MindSphere, coz je cloudové feSeni pro loT.
N&$ novy partner SICK predved! sv{j laserovy scanner MRS a Festo demonstrovalo pouziti programu Smartenance, tedy chytré udzby.

Zajem odborné i laické verejnosti o Den otevienych dvefi opét prijemné preddil nase ocekavani. Dékujeme véem nasim partnerlim za ¢as a energii, kterou
veénovali UCasti na Dni otevfenych dvefi a prispéli tak k Sifeni dobrého jména NCP 4.0.

g0
Acquist

Na obrazku shora zleva: 7. kolaborativni robot pfi Ukolu sklddani kostek

1.+2. Navstévnici dne otevrenych dvefi pfi zahajeni akce 8. Vedouci testbedu Pavel Burget a ukazka pouziti VR bryli

3. stdnek spole¢nosti Lego 9. Robobarman prave pripravil michané napoje pro hosty akce
4. Vedouci NCP 4.0 Roman Holy diskutuje s hostem akce 10. Sensory SICK

5. Chatbot Alquist v praxi 11. Robobarista pfipravujici kdvu budi zaslouzenou pozornost
6. Bryle pro virtuaini realitu 12. Demonstrace Uchopu stroje Festo

Foto: © R. Sejkot, CIIRC 2018



Business snidané na téma autonomni
vozidla: vyzvy a budoucnost
Autor: Alena Novakova

V reprezentativnich prostorach Penthouse v10. patfe budovy CIIRC na
Vitézném ndmesti jsme ve stfedu 20. 6. usporadali business snidani na téma
autonomni vozidla, na kterou jsme si pozvali profesory z CIIRC, ktefi se
tomuto tématu intenzivné vénuj. Prvnfm mluvéim byl profesor Zdenék

Hanzélek, jehoz tym zvitézil v mezindrodni soutézi modeld autonomnich
formulia ktery také spolupracuje na projektech autonomnich vozidel se
spolec¢nostmi Porsche ¢i Magneti Marelli. Jak model formule, tak Porsche
Panamera, které ma tym k dispozici pro vyzkumné ucely, si po skonceni akce
mohli hosté také prohlédnout.

Profesor Vaclav Hlaval predstavil projekt UP-Drive (Automated Urban
Parking and Driving) realizovany vramci evropského projektu H2020
s Volkswagen AG, ETH Zurich, IBM a TU Cluj-Napoca. Poslednim mluvcim byl
doktor Jan Diblik z AK Havel Partners, ktery se se skupinou dobrovolnikd
rozhodl vzit legislativni prazdno v této oblasti do svych rukou a pfipravit
novelu zakona, kterd jiz bude s moznostmi autonomni dopravy pocitat. Nasi
hosté se tedy jako jedni z prvnich mohli dozvédét, jakym zplsobem novela
k autonomii pfistupuje. Novelu Ceka jeste trnitd cesta pfipominkovym Fizenim
a schvalovacim procesem v Poslanecké snémovné. Trio mluvcich skvéle
moderoval Petr Bene§ ze 6D Academy.

Vyte¢ni hosté naplno vyuzili prilezitosti se odbornikl zeptat, pfidat svij
nazor a navazat kontakty. Od autonomnich voz{ v osobni dopravé jsme se
dostali i kautonomnim ze diky

a zainteresovanému osazenstvu vzniknou i nové projekty v této oblasti a ze
budeme moci byt pySni, ze jejich jiskra byla zazehnuta pravé na nasem
setkan.

zeleznicim a mozna, skvelému

Format business snidané predstavuje idealni start do nabitého dne a véfime,
e na podzim budeme mit pfilezitost se svami setkat u dalSich témat
z oblasti Pramyslu 4.0.
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Na obrazku shora zleva:

1. Petr Havlik, IBM, diskutuje s Romanem Holym, NCP 4.0

2. prvni prednasSejici, prof. Zdénék Hanzalek

3. moderator akce Petr Benes, 6D

4. prof. Vaclav Hlavac prezentoval projekt UP-Drive

5. Jan Diblik, Holasek Partners, predstavil novelu zakona o silni¢nim
provozu

6. autonomni model formule a Porsche Panamera v laboratofi prof.
Hanzélka

Foto: © R. Sejkot, CIIRC 2018

Prdmysl 4.0 na spojnici Brno, Brusel, Ustfi nad Labem (a Praha)

Autor: Ing. Roman Holy, Ph.D.

Vrchol konferen&nl sezony byl tradi¢né bohaty na zajimavé akce, z nichZ se
tézko vybiralo, kterym dat prednost a které ozelet. Mé&l jsem moznost
zulastnit se nékolika z t&chto konferenci a seminard s tématikou Prdmysiu
4.0, kde jsem se nejenom setkal se zndmymi tvéfemi z fad nasich partnerd,
ale také nacerpal dalsf inspiraci pro nasi praci. R&d bych se s Vami podélil o
dojmy z vybranych akci, které mne zavedly nejenom do rlznych mést nasi
zemée, ale aZ do Bruselu.

Brno - Prvni cesta mne zavedla na konferenci Vyroba 4.0, ktera probéhla 22. -
23. kvétna v Brné pod hlavi¢kou spole¢nosti Trade Media International s cilem
seznamit odbornou verejnost jak sobecnymi principy Prdmyslu 4.0, tak
s praktickymi konkrétnimi  priklady
arobotizace do praxe. U rFecCnického pultu jsem se stfidal se zndmymi
propagatory Pramyslu 4.0 v ¢eskych podnicich, jako jsou Jifi Holoubek ze Svazu
prdmyslu a dopravy, Jan Burian z EY a Jiff Bavor ze Siemens. Asi nepfekvapi, Zze
vsichni jmenovani jsou zaroven i partnery NCP4.0.

reSenimi a zavadéni automatizace

Treti ro¢nik této konference se setkal s velkym zajmem a pfitahl vice nez stovku
posluchacl, také zfad malych a tfednich podnikl, ktefi si prili poslechnout
pfedndsky zamérené na digitalizaci firem. Malé a stfedni firmy FeSi podobné
problémy s nedostatkem pracovni sily jako firmy velké, ale disponuji obvykle
mensimi zdroji na rozvoj. Ostatné obavy z nedostatku pracovnich sil a ztraty

konkurenceschopnosti jsou hlavnim hnacim motorem pro digitalizaci mnohych
firem.

Diskuze po skonceni prezentaci pfinesla zajimavou debatu na téma navratnosti
investic (ROI) u projektld v oblasti Primyslu 4.0, nebot’ vétdina firem tento
parametr pochopitelné sleduje a vyhodnocuje. V debaté zaznélo, ze zatimco
spole¢nost Universal Robots uvadi prdmérnou dobu navratnosti investice 195
dnt, SKODA AUTO pocitd ROl u svych automatiza¢nich projektd vétsinou
vrozmezi 2 — 4 let. Anitato Cisla ale zfejmé nejsou Uplné smérodatna, nebot, jak
poznamenal Miroslav Dub st. z firmy SIDAT, vétSina kalkulaci pracuje s dost
nespolehlivymi ¢isly jak na strané naklady, tak vynosu jednotlivych investic. Navic
existuji dalsi nefinan¢ni a Casto pouze obtizné méfitelné parametry podobnych
investic.

Ustf nad Labem - Dalsi konference s cilem &itit mys$lenku Primyslu 4.0 se
konala v Usti nad Labem pod ndzvem 4. Podnikatelské forum Usteckého
kraje — Region 4.0. Zamérem akce, kterd se ve dvou dnech vénovala
tématdm pramyslu, prace, vyzkumu a vzdélavani s podtextem 4.0, bylo

digitalizace uvedenych aktivit i celého regionu.

Organizatofi vyuzili své polohy v blizkosti statnich hranic a na konferenci
prizvali i zastupce spolkové republiky Sasko, ktera se rozklada na némecké
strané KrusSnych hor, konkrétné zastupce Saského ministerstva
hospodarstvi a prace a Technické univerzity Chemnitz. Vzhledem

k podobnym problémim, minulosti i pramyslové struktufe mohou
zkuSenosti Saska slouzit zaroven jako ,,benchmark®, tak i jako zdroj ,,best
practice” pro nase strategické diskuse.

Brusel — Na konci kvétna jsem se zUcastnil pravidelného jednani pracovni
skupiny Digitélnich inova¢nich hubt (DIH) v Bruselu, které vznikly jakozto
Evropskéd platforma pro digitalizace v listopadu 2017. Tématem jiz tfetiho
setkdni byla jednani tykajici se lepsiho vyuziti katalogu DIH a rozvoje
vzajemné spoluprace mezi staty a organizacemi sdruzenymi v ramci DIH.
Setkdni s kolegy zjinych zemi a porovnani rozdilnych pfistupl ke stejné
problematice bylo pfinosné pro vSechny zucastnéné a véfime, Ze povede
k vétsi spolupraci. Vysledkem téchto setkani totiz nejsou ,,pouhé* kontakty,
ale hlavné moznosti financovani a konkrétni spoluprace v evropskych
projektech, jmenovité - EDEN Project spolecné s IFF Frauenhofer, projekt
SHAPE (Robotics for Agile Production) s CEA ve Francii nebo Digital
Innovation Hubs Network (SMART 2017/0001) s konsorciem vedenym

spole¢nostmi PwC, CARSA Innovation Strategic Consultancy a Innovalia
Association.

pokracovani textu na dalsi strané...
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pokracovani z predchozi strany Primysl 4.0 na spojnici Brno, Brusel, Usti nad
Labem

Praha - A na zavér jedna sportovné-marketingova akce. Abychom podpofili
tymového ducha Narodniho centra, vyhlasili jsme na jafe vyzvu pro vSechny
sportovce viadach nasich partnerl a ¢lenl za Gc¢elem sestaveni Stafety do
popularniho zadvodu O2 Prazska Stafeta, ktery se beézel 13. 6. vprazské
Stromovce.

Prihlasilo se ndm nékolik bézcl a po malych Upravach jsme mohli zaregistrovat
historicky 1. Stafetu pod hlavickou NCP 4.0 ve sloZzeni — Leo$ Dvorak, Siemens,
Jifi Bavor, Siemens, Ondrej Kurecka, Pocket Virtuality a Roman Holy, NCP.

Jakozto byvaly narodnireprezentant na 800 m byl samozrejmé nejrychlejSi Leos
Dvoréak, ale ani my ostatni jsme se nenechali zahanbit a celkové jsme podali
krasny vykon a zabéhli 4 x 5 km za 1:37:43 (tj. pod 100 minut).

Vysledky této akce jsou zfejmé — utuzili jsme své zdravi i kolektiv, reprezentovali
NCP4.0 v tymovych trickach a navic jsme dosahli krdsného umisténi na 280.
misté z celkem 830 firemnich tymd. Dékuji timto véem spolubé&zclm za prvotridni
vykon a kolegyni Alené Nessmithové za organizaci a podporu.
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Digitalizace ve vzdélavani, aneb Komensky by lajkoval

Autor: Alena Novakova

Soucastl doprovodného programu Tydne inovacl byla konference nazvand Digitalizace ve vzdélavan(, aneb Komensky by lajkoval, kterou usporadalo
Stfedoceské inovalnfl centrum a kterou NCP 4.0 hostilo v prostorédch Penthousu CIIRC.

Na konferenci vystoupila fada velmi zajimavych miuvcich s projekty presahujicimi hranice republiky. At'uz se jednd o ocenénou hru Atentat 1942, ktera naprosto
unikatnim zplsobem zpracovava zasadni udalost ¢eskych déjin a nabizi autentické vypovédi, rlzny Uhel pohledu a vtazeni do situace prostfednictvim virtuaini
reality nebo projekt Osvétim, ktery taktéz vyuziva virtudini realitu a za nimz stoji studenti Smichovské stfedni pramyslové skoly.

Foto: © SIC

Personalie

Petr O¢ko odchézi z Technologické agentury na Ministerstvo primyslu a obchodu

Dosavadni ptedseda Technologické agentury Ceské republiky (TA CR) Petr O¢ko ke konci ¢ervna opousti svou pozici a pfesouva se na Ministerstvo
pramyslu a obchodu (MPQO). Z pozice ndméstka chce pokracovat v podpore inovaci a vyzkumu a vyvoje.

Portédlu Védavyzkum.cz Petr Ocko fekl, Ze se mu podafilo v Technologické agenture realizovat aktivity, které si od za¢atku svého plsobeni naplanoval.
Pozice ndméstka je pro ngj dalsim logickym profesnim krokem v oblasti, které se chce vénovat. V nové pozici bude koordinovat a zastfeSovat aktivity
tykajici se agendy inovaci, novych technologii, regionalini inovacni strategie (ta byla na MPO presunuta v bfeznu letodniho roku) a prdmyslu 4.0.

vice zde: https://vedavyzkum.cz/politika-vyzkumu-a-vyvoje/politika-vyzkumu-a-vyvoje/petr-ocko-odchazi-z-technologicke-agentury-na-ministerstvo-
prumyslu-a-obchodu

Novym generélnim feditelem Ceské posty je Roman Knap ze SAP CR

Generdlnim feditelem Ceské posty se 18. ¢ervna stal Roman Knap, ktery zvitézil v otevieném vybérovém fizeni vypsaném Ministerstvem vnitra.
Triactyficetilety Roman Knap dosud plsobil jako generaini feditel firmy SAP CR a SAP Slovensko.

Roman Knap pUsobil ve spole¢nosti SAP CR od roku 2014 a na za¢atku letosniho roku byl jmenovan rovnéz reditelem slovenské pobocky. Pred
prichodem do SAP pracoval ve spolec¢nostech Oracle a KPMG Consulting. Vystudoval Vysokou Skolu ekonomickou v Praze.

vice zde: https://www.ceskaposta.cz/-/novym-generalnim-reditelem-ceske-posty-je-roman-knap

Jaroslav Vesely viceprezidentem divize Energy a Servis ve Schneider Electric

Spole¢nost Schneider Electric, poskytovatel feseni pro energeticky management a prdmyslovou automatizaci, ma nového viceprezidenta divize Energy
a Servis pro Cesko, Slovensko a Polsko. Do funkce nastoupil Jaroslav Vesely, ktery ma vice nez dvacetiletou zkuéenost v oboru ziskanou na kli¢ovych
manazerskych pozicich.

Jaroslav Vesely, novy viceprezident divize Energy a Servis, pfichazi do Schneider Electric z inovativni startupové spolecnosti Via Electra, kterd navrhuje
v BIM/3D komplexni elektro a automatiza¢ni systémy pro moderni budovy. Dalsi manazerské zkusenosti nasbiral na klicovych pozicich ve spole¢nosti ABB.

vice zde: https://ekonom.ihned.cz/c1-66172680-jaroslav-vesely-viceprezidentem-divize-energy-a-servis-ve-schneider-electric
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Zaujalo nas na internetu

Autor: zajimavosti pro vas na internetu vybiral Ing. Roman Holy, Ph.D.

Cesko

Byznys s Némeckem posouvé Cesko na zebfi¢ku prdmyslovych velmoct

v zahrani¢nich investicich, predstavuje tuzemské vyrobky svétu a pomdaha zvySovat
standard Ceské technologické zakladny.

Otazkou je, zda mohou ¢eské podniky némeckym firmam vibec konkurovat v pfechodu
k modernim technologiim, konkrétné v robotizaci ¢ Pramyslu 4.0.

,.Nestavél bych to do pozice, ze Némecko robotizuje Ceskou republiku. Malé a stfednf
podniky v Némecku ¢eli stejnym problémim jako nase firmy, tj. pocituji nedostatek kapitalu
pro investice do zmény vyrobni struktury a novych technologii. Je tak taky trochu neddvéra
k novym vécem. Trapl je i nedostatek kvalifikovanych pracovnik(,* fika $éf ekonomického
useku Ceské ambasady v Berling Tomas Ehler. ,,Samoziejmé, ze velké némecké koncerny

jsou na Cele pelotonu té digitalizace arobotizace, na druhou stranu vétsi ceské vyrobni
podniky uz se tém némeckym blizi a jsou na témér stejné Urovni.”

Dil¢i sou¢asti Primyslu 4.0 je uméla inteligence, kterd je v souc¢asnosti v Némecku pojmem
Cislo jedna. Spolkova vldda chce na tuto oblast vynalozit dvé miliardy eur a rozvinout
mezinarodni spolupraci (existuje napriklad némecko-francouzské centrum pro umélou

inteligenci). Rozviji se ale i spoluprace se staty stfedni a vychodni Evropy.

,,»4.0. neznamend mit pocita¢ u vyrobni linky nebo né&jaky software, ktery ty procesy fidi,
ale je to o optimalnim propojeni podniku s okolnim virtualnim svétem - napfriklad se
skladem, s dodavatelem, se zakaznikem,“ Fikd $&f komunikace a public affairs Cesko-
né&mecké obchodni a pramyslové komory (CNOPK) Christian RUhmkorf.

Némecké podniky do Cech pfinasejl evolu¢nf a revoluéni prvky a je potfeba aby ta
spole¢nd dodavatelska sit’' byla povysSena na stejnou uroven. ,,Kdyz nemame ten samy
softwarovy systém u némeckého zadavatele a u Ceského dodavatele, tak ta véc prestava
fungovat. B&hem poslednich tfech let jde ale vyvoj v CR tim nejlep$im smérem,* dodava
RUuhmkorf.

Cely ¢lanek naleznete zde: http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/byznys-s-nemeckem-
posouva-cesko-na-zebricku-prumyslovych-velmoci-111497.html

Prdmyslové firmy a primyslovou vyrobu v pfistich letech proméni postupujici
digitalizace a automatizace vyrobnich a daldich firemnich proces(. Pfizplsobit se
tomuto trendu budou muset také zaméstnanci. Klicova pro uspésné zachyceni tohoto
trendu bude soucinnost statu, ktery se bude muset angazovat ve vybudovani potfebné
digitalni infrastruktury. Firmy se uz na zménu pfipravuji a do novych digitalnich technologii,
¢asto oznacovanych jako Prdmysl 4.0, investuiji.

Cely ¢lanek naleznete zde: http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/trendy-a-vyzvy-kterym-
bude-celit-cesky-prumysl-111380.html

Cesko je nejpriimyslovéjsfi zemf Evropy, a proto se ho nastup Prdmyslu 4.0 dotkne
nejvice. O praci prijde asi 700 000 lidi, nové pracovni pozice ale vzniknou. Zavadéni
novych technologii brani hlavné firemni procesy a bezpecnostni normy.

Vice informaci ¢téte v ¢lanku narodniho partnera zde:
https://www.svetchytre.cz/a/SwDBz/svaz-prumyslu-pripravuje-cesko-na-prumysl-40

Prdmysl 4.0 vstupuje i do klenotnictvi. Zndmé &eské klenotnictvi virtualizuje &ast
vyroby

https://www.kurzy.cz/zpravy/458018-prumysl-4-0-vstupuje-i-do-klenotnictvi-zname-
ceske-klenotnictvi-virtualizuje-cast-vyroby/

Svét
Four Digital Transformation Trends Driving Industry 4.0
Author: Daniel Newman, Publication: Forbes

https://www.forbes.com/sites/danielnewman/2018/06/12/four-digital-transformation-
trends-driving-industry-4-0/#555b3790604a

Ways to Transform Your People Strategy for Industry 4.0
Author: Scott Erker, Publication: Industry Week

http://www.industryweek.com/leadership/4-ways-transform-your-people-strategy-
industry-40

Infographic: Industry 4.0 in the U.K. — a Revolution in the Making
Author: RBR Staff, Publication: Robotics Business Review

https://www.roboticsbusinessreview.com/regional/infographic-industry-4-0-uk-
revolution/

Three predictions for the future of lloT
Author: Saar Yoskovitz, Publication: TechTarget, loT Agenda

https://internetofthingsagenda.techtarget.com/blog/loT-Agenda/Three-predictions-for-
the-future-of-lloT
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Obrazem: slavnostni otevreni
Centra mésta budoucnosti

L A

Dne 23. kvétna 2018 byla pod zastitou rektora CVUT doc.
RNDr. Vojtécha Petracka, CSc., otevfena laborator Centrum
mésta budoucnosti CIIRC CVUT (CMB)/Center of City of
the Future (CCF)vbudové Ceského institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky. CMB je koncipovano jako virtualni
experimentalni testbed mésta, regionu, krajiny a v ném
rozmisténé technické infrastruktury, ostatnich typU
urbanistickych osidleni a celkl, které se v tomto prostoru
nachazeji.

Slavnostni pfipitek a ideovi otcové centra: vedouci centra,
ing. arch. Michal Postranecky (vlevo) a prof. Vladimir Mafik,
tehdejsi feditel CIIRC (UpIné vpravo). Uprostred partneri CMB.

Virtualni realita a Dejvice v CMB.

Foto: © R. Sejkot, CIIRC 2018
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Vyuziti virtualni reality pfi spolupraci Cloveka
S robotem

Autofi: Petr Cezner, Jan Cermak, Jan Charvat, Matyas$ Lustig, Testbed pro
Primysl 4.0 CIIRC

Kooperativnhl( nebo-li kolaborativni roboti se &m dal Castéji stavajl
nedillnou soucastl modernich vyrobnich linek diky své schopnosti
operovat ve spole¢ném pracovnim prostoru s ¢lovékem. Jejich Sirokému
nasazenl ovdem stale branl fada problémUl, které jsme se skolegy
rozhodli fesit za pomoci virtualni reality.

Aby vibec mohlo dojit ke spolupraci ¢lovéka s robotem je potieba robotlim
nastavit pramyslové a bezpelnostni standardy jako jsou napfiklad nizké
operacni rychlost, citlivost na silu nebo chovani pfi detekci kolize. VSechna
tato omezeni maji oviem negativni vliv na vyrobni takt linky, zejména tam,

kde dochazi k montazi vyrobku.

Robot, pokud detekuje kolizi s Clovékem, zastavi svou Cinnost a dle nastaveni
Ceka urcitou dobu, nez se znovu pokusi o provedeni pohybu. Kazdé takové
preruseni pracovniho tempa viak zdsadnim zplsobem snizuje produktivitu

a efektivitu vyrobni linky.

Jednou z variant feSenije pouziti strojového vidéni pro snizeni moznosti kolize

mezi robotem a cClovékem. To se ovSem ukazuje jako nepraktické, nebot’

systémy vyuzivajici strojového vidéni pro sledovani pohybl robota jsou ve
vétsiné pfipadd velmi citlivé na svételné podminky.

Jako optimaini fedeni jsme zvolili vyuziti prvkd virtudini reality (VR) za
vytvoreni real — time systému pro predikci kolize mezi &lovékem a
robotem. Pro testovani jsme zvolili produkt HTC Vive, ktery se sklada z bryli
pro VR, dvou ovladacl a dvou majakU, které slouzi k monitorovani pozice bryli
a ovladacl. Nynijsou pro toto zafizeni k dispozici i naramky, které slouzi misto
ovladacd, a tudiz méa jejich uzivatel volné ruce k praci.
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Pro zprovoznéni ROSu (Robotic Operating System) na HTC Vive jsme
potfebovali umét nadist aktuaini pozici ovladacd. Po prvotnim testovani jsme
zjistili, ze presnost tohoto VR setu je az 0.3 mm, coz je pro nasi aplikaci vice
nez dostacujici. Pro uhyb robota jsme vyvinuli vilastni algoritmus, nazvany
Dodge.

V pripadé blizici se kolize mezi robotem a ¢lovékem vypocte nase aplikace
novou bezkolizni trajektorii, kterou posle robotu. Algoritmus k vypoctu nové
trajektorie vychazi ze znalosti aktualni polohy a rychlosti ovliadac( a aktudini
polohy robota. V zavislosti na zvolené konfiguraci algoritmus bud navrati
robota do pUvodni pozice, kde byl pfed detekci kolize, nebo jej necha
pokratovat v pracovni ¢innosti z nového mista. Timto zplsobem je mozné
nejenom zamezit kolizi, ale i zbytecnému zpomaleni pracovniho taktu.

Nasi aplikaci jsme testovali na robotu KUKA [IWA, coz je v soucasnosti
nejvyspelejsi kooperativni robot. Pro komunikaci mezi robotem a aplikaci
Dodge jsme vybrali jsme vybrali pomalej$i ze dvou ethernetovych portd na
robotu, aby naSe komunikace nezatéZzovala komunikacl mezi robotem
a fidicim PLC. Robot a nase aplikace spolu komunikuji prostfednictvim UDP
kanalu, kdy robot pomoci UDP paketl posila do PC svoji aktualini pozici.

Moznosti vyuziti VR setl pfi spolupréaci ¢lovéka a robota je velké mnozstvi
anase aplikace ukazuje pouze jednu z moznych cest. DalsSim z budoucich
projektd je nahravani pohybd rukou ¢lovéka podle kterych se se dynamicky
meéni pohyby robota. Tyto zdzhamy nemusi slouzit jen ke zménam pohybu
robota, ale také k vyhodnocovani ergonomie pracovisté. VR sety pfedstavujl
vedle strojového vidéni dalsi moznou technologii, kterd by mohla
v budoucnu vyrazné ovlivnit podobu vyrobnich pracovist.

Efektivnéjsi vyroba diky virtualnimu

Ve

Zprovozneni
Autor: Siemens

Jak dosihnout vys$s( rychlosti uvedeni vyrobku na trh, véts(
efektivity, vy3sf kvality a flexibility? To jsou otézky, které trapf
vyrobce napfi¢ viemi prlmyslovymi odvétvimi. Odpovédl je
virtualinf realita a digitdInl dvoj¢ata, kterd jsou dnes od prvotniho
ndpadu az po provoz a Udrzbu zcela b&zné pouzivanym nastrojem
v technické praxi. S virtudinim dvojnikem mohou vyrobci strojd
odladit vSechny detaily a pfipadné chyby daného zafizeni bez rizika
¢asové a finan¢ni ztraty. Pro vyvoj digitalnich dvoj¢at a jejich
virtudlntho zprovoznéni nabizi Siemens vykonné softwarové
systémy, které jsou souclasti jeho komplexniho portfolia feSeni pro

digitaInf tovéarnu.

Cilem virtualniho zprovoznéni je predevsim zkratit dobu potfebnou
k redlnému odzkouseni vSech funkci pfi skute¢ném ozivovani stroje.
Misto aby se novy stroj nejprve zkonstruoval, poté vyrobil a az v dalsi
fazi testoval, je mozné jiz v rané fazi vyvoje vytvorit jednoduchy funkeni
model (mechatronicky koncept) a na ném zkouset rdzné varianty
provedeni i tizeni. Uspory &asu jsou pfitom zna¢né - v priméru kolem
30 az 40 procent Casu. potfebného na oziveni stroje.

Princip virtuadintho zprovoznénf

Virtualni zprovoznéni digitalniho dvojcete strojniho zafizeni znamena pocitacove simulovat chovani jeho 3D modelu. Viastnosti modelu jsou pritom zcela totozné
s redlnym strojem, v€etné kinematiky, PLC programu a komunikace s fidicim systémem. Tento postup dovoluje inzenyrské firmé pfedem naprogramovat fidici
systém a ovladaci obrazovky stroje i vyrobni linky a vSechny jeho funkce bez jakéhokoliv rizika vyzkouSet a odladit. To Ize jinak jen tézko provést: pfi instalaci
novych prvk{ do vyrobnich linek, jejich zapojeni, odzkouseni a pfedani zékaznikovi je ¢as velmi drahy, a proto se pracuje s minimalnimi rezervami. Zkouset
funk&nost navrzenych fesSeni az pfi instalaci predstavuje obrovské riziko.

Model obrabéciho stroje

Ukazku, jak funguje propojeni virtudlniho a redlného modelu, prfedstavila spolecnost Siemens na loniském Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné.
Reprezentovala ji vérna virtuaini kopie karuselu od spolec¢nosti TOSHULIN se zcela shodnymi viastnostmi i funkcemi. Digitalni dvojce bylo zprovoznéné
v programu NX Mechatronics Concept Designer (MCD) od Siemens PLM Software, coz je nastroj k modelovani kinematickych a mechatronickych modeld stroje
a jejich testovani. Program umoznuje virtualné spustit stroj existujici jen v datové podobé a ovérit jeho mechanické i dynamické chovani stejné vérohodné, jako
by to byl stroj rediny. ZkuSeni projektanti a vyvojari dokdzou pomoci Mechatronics Concept Designeru uSetfit az 50 procent ¢asu potfebného na oziveni stroje.
Modul NX MCD umoznuje pracovat sou¢asné na vyvoji stroje a zdroven pfizplsobovat navrh rldznym pozadavkim. Na konstrukci pak mohou soubézné
pracovat projektanti mechanické konstrukce, hydrauliky, pneumatiky, elektrotechniky a automatizace.

Pri simulaci chovani digitdiniho dvoj¢ete stroje se simuluje také chovani NC i PLC ¢asti fidiciho systému. Nékteré ulohy, jako tfeba vyména néstrojl, se totiz fidf
obé&ma ¢astmi. S tim je potfeba zkoordinovat celou fadu dalsich krokd, jako je polohovani zasobnikd nastrojl, pohyb smykadla, kontrola uzavieni dvefi atd. Pro
redlny fidici systém pfitom neni rozdil, zda fidi skute¢ny stroj nebo jeho virtuaini kopii.

pokracovani textu na dalsi strané...
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pokracovani z pfedchozi strany Efektivnéfsf vyroba diky virtudinfmu zprovoznén/

K virtualnimu zprovoznéni je zapotrebi notebook s programem NX a spusténou funkci Mechatronics Concept Designer, k nému pripojeny redlny panel obradbéciho
stroje v¢etné NC systému, zafizeni Simba pro simulaci vstupl a vystup( stroje a program Simit pro fizeni chovani jednotlivych fidicich prvkd. Simit umozniuje
modelovat chovani a odezvy jednotlivych prvk( systému a zaroven je prenést do chovani virtuainiho modelu. Diky integraci véech nastrojd virtudinino zprovoznéni
je mozné plné ovéfit logiku fizeni a ve virtualnim prostfedi testovat, zda dany stroj s danymi komponenty a logikou fizeni spliiuje pozadavky zadani i v rdznych,
napfiklad havarijnich stavech, v€etné bezpecnostni vrstvy.

Na tento koncept predvadény na obrabécim stroji je mozné nahlizet i obecné a jeho vyuziti nalezneme napfi¢ celou prdmyslovou vyrobou. Obecna forma

poukazuje na nové trendy v oblasti vyvoje vyrobk{ v kontextu iniciativy Primysl 4.0: vy33i rychlost, vétsi efektivita, vy3si kvalita. Spole¢nost Siemens podporuje
firmy, které se virtualnim zprovoznénim zabyvaji formou konzultaci nad konkrétnimi Ukoly v projektu.
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Primysl 4.0 na Fakulté elektrotechniky a komunika¢nich technologiif VUT v Brné
Autor: prof. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D., VUT v Brné

V dobé, kdy jsme svédky postupné pfemény primyslové vyroby smérem k naplnénf
filozofie Primyslu 4.0, vznikd na vysokych 3koldch potifeba uvést do vyuky mnozstvi
novych témat. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti je mozné fici, Ze zejména
interdisciplindrni témata nejsou pro studenty elektrotechnickych obor( prévé snadno
uchopitelna. Zapfri¢inéno je to zejména tim, Zze podstatnd &ast vyuky je zamérena na
zvladnuti znag&ného mnozstvi nezbytnych teoretickych informaci osvétlujicich predevsim
z&kladni principy fungovani technickych systémd a prakticky zamé&rend &ast vyuky pak
zajistuje pfedevsim ziskanf zakladnich dovednostf a nadvyk.

Prechod k problematice tak komplexni, jako jsou vyrobni procesy a vSe co S nimi souvisi, pro

studenty predstavuje velky skok v Sifce znalosti, které je potfeba obsahnout. Jiz zminéna
interdisciplinarita technologii Primyslu 4.0 tak v praxi znamena napfiklad to, Ze student oboru
Automatizace a méreni by mél rozsifit jiz tak Siroké spektrum svych znalosti a zkuSenosti jednak
smérem k obordm strojniho inzenyrstvi, jednak smérem k tématdim donedévna vyhrazenym pro
studenty informacnich technologii. Uvedeny problém se tak stal vyzvou pro sestavovani novych
studijnich pland.

V souvislosti s ndstupem Pramyslu 4.0 bylo na Ustavu automatizace a méfici techniky FEKT VUT
v Brné, v kontextu pfipravy novych studijnich planQ, rozhodnuto o vybudovani vyukového a
experimentalniho pracoviste, které umozni jasné uchopit, demonstrovat a ovérovat principy
Primyslu 4.0 nejen v roviné teoretické, ale predevsim prakticky. Budované pracovisté se skladé
z nékolika autonomnich vyrobnich bunék a stacionarniho priimyslového robotu. Kazda z bunék
bude realizovat nékolik vyrobnich operaci na postupné vznikajicim produktu, pfic¢emz robot
bude slouzit pro presun kontejneru svyrobkem mezi jednotlivymi bunkami na zakladé
pozadavkl vyroby. Pfedpoklddédme, ze pracovisté vtomto roce rozsitime o daldi Sestiosy
manipulator.

Nad rédmec obvyklych vyrobnich funkci bude na tomto pracovisti mozné demonstrovat zejména modularitu vyrobnich zafizeni, flexibilitu pramyslové vyroby,
horizontdIni integraci systém(, zapojeni cloudovych technologii a celkovou komplexnost a provazanost modernich kyberneticko-fyzikalnich systémd. Pro

budované pracovisté jsou vyuzivany také technologie aditivni vyroby, bez kterych by jeho realizace nebyla vibec mozna. PfestoZe celé pracovisté v soucasné
dobé teprve postupné vznika, jsou jiz vyse uvedené principy a technologie vyuzivany jak studenty, tak i akademickymi pracovniky.
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Prdmysl 4.0 na Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT v Brné

Autor: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Vyvoj automatizace primyslovych procest, ktery je v poslednich letech akcelerovan potencidlem informacnich technologii a vysokorychlostnich pocitacd,
se pfiblizné od roku 2010 oznaduje jako ¢tvrtd prdmyslové revoluce neboli tzv. ,,Prdmysl 4.0%. Fakulta strojniho inzenyrstvi se vénuje elektronicky fizené
automatizaci vyrobnl’ch strojf] a z nich vytvéFenych vyrobnl’ch linek jii od sedmdesétych let minulého stoleti a postupné do jejiho vyvoje implementovala
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Tento kontinuaini vyvoj ndm umoznil vytvofit vyborné vychozi podminky pro stavajici védecko-vyzkumné a vyvojové Cinnosti souvisejici s digitalizaci
podnikové infrastruktury, respektive vyrobnich a pomocnych procest podniku, jejimz cilem je na zdklad@ vstupnich dat, pokrocilych simulaci, modelovani a
vyvijenych znalostnich systémU{ véas predikovat vlastnosti sledovaného vyrobniho zafizeni. Spole¢né s vizualizaci stavu v prostfedi virtualni nebo rozsifené
reality podpofit efektivnost rozhodovacich procest vsech kompetentnich osob napfi¢ digitalizovanym podnikem, respektive jeho digitalizovanou ¢asti
souvisejici bud's vyvojem vlastnich vyrobkd podniku, jejich vyrobou, dodavatelskym fetézcem nebo s odbérateli téchto vyrobkl a jejich provozem.

Specializované Ustavy nasi fakulty se vénuji celé fadé aspektl Primyslu 4.0. Hlavni prvky, na které soustfedime svoji védecko-vyzkumnou ¢innost, jsou

uvedeny v nasledujicim vyctu:

e Sbér dat z redlné vyroby u pramyslovych partner(

Inteligentni  vyroba vyZaduje vyvoj znalostnich  systém(
zameérenych na popis redlnych interakci stroje s obsluhou a okolnim
prostfedim z pohledu jejich ovlivitovani produktivity stroje a kvality
vyroby. Jedna se o dlouhodoby sbér dat a jejich vyhodnocovani,
vyvoj aplikaci pro zpracovani dat a jejich ukladani na cloud nebo
interni server v podniku.

e Vyvoj a konstrukce strojd pro 21. stoletf

Na zdkladé znalosti ziskanych ze sbéru redlnych vyrobnich dat Ize
upravit konstrukci noveé vyvijenych strojnich zafizeni, integrovat do
nich zabudované senzory a aktuatory, snizit hmotnost nebo zvysSit
tuhost konstrukénich prvkd. Pomoci modularni koncepce strojd a
otevienych standardd umoznit jejich rychlou rekonfigurovatelnost
a tim i jejich snazsi horizontalni, respektive vertikdIni integraci do
digitalizovaného podniku. To umozni rychlou reakci na meénici se
podminky trhu a vyroby. Pozornost zde vénujeme i zajisteni
bezpelnosti vyroby (Safety a Security).

e Kyberneticko-fyzické systémy (Cyber Physical Systems - CPS)

Vyvoj kyberneticko-fyzickych systém predstavuje propojeni
vypoctového modelu stroje a jeho fyzického provedeni vjeden
interaktivni celek, ktery je fizen nebo monitorovan pocitacovymi
algoritmy, jeho jednotlivé ¢asti mezi sebou navzajem komunikuji
alze jej vizualizovat v prostredi virtudlni reality. To umoznuje na

ném predem simulovat a vizualizovat rdzné podminky vyroby a na
zékladé jejich vysledkl zvysit adaptabilitu, efektivitu, funkénost,
spolehlivost, bezpecnost a pouzitelnost takového stroje. Vyvijime i
aplikace CPS pro automatizovanou kontrolu kvality napfiklad na
zakladé automatické kontroly a zpracovani obrazu.

e Virtudlni a rozsitrena realita

Zaméfujeme se jednak na vyvoj aplikaci pro vizualizaci vSech
relevantnich dat vyrobniho zafizeni, které mohou podpofit
rozhodovaci procesy pracovnikl béhem celého Zivotniho cyklu
vyrobku a dale na asistencni vizualiza¢ni aplikace propojené se
znalostni bazi dat, které poskytuji pracovniklm komplexni
informace a pokyny orientované na jejich Ukoly, které maji ve
vyrobnim procesu.
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Monitoring kondice stroje, diagnostika a Gdrzba strojd

Spolehlivost a bezpelnost vyrobnich zafizeni zavisi na jejich spravné
Gdrzbé. Integrace Cyber Physical Systém{ v rédmci procesu Udrzby
umoznuje jak prabézné monitorovani kondice stroje, tak pouzitf
pokrocilych technik pro prediktivni a proaktivni Udrzbu stroje. Zakladem
zde jsou zabudované senzory, analyza dat ze senzor(, vyvoj prediktivnich
algoritm( a pokrodilych metod vizualizace v prostiedi rozsifené nebo
virtualni reality.

Vyvoj novych materidld a technologii

Zaméfujeme se na vyzkum a vyvoj pokrodilych kovovych materidld,
keramiky a kompozitnich materidld  vyuzZitelnych v konstrukci
sofistikovanych strojirenskych aplikaci v energetice, zpracovatelském,
automobilovém a leteckém primyslu.

Aditivni vyroba

Vyzvy spojené svizi nizkouhlikové ekonomiky EU od roku 2050
asoucasny tlak na snizovani emisi sklenikovych plynl vede krozvoji
technologii umoznujicich dosahnout vyssi efektivitu vyuziti strojniho ¢asu
a materidlu spojenou se snizenim celkové spotfeby energie nutné na
vyrobu jednoho kusu. Aditivni vyroba rovnéz umozni vyrobci lépe vyhovét
individualnim pozadavkim zakaznika.

Modelovéni, simulace a optimalizace vyrobkd a vyrobniho procesu

V této oblasti se zaméfujeme na vyvoj] vypoctovych modell strojd
a aplikaci neuronovych siti pro predikci chovani vyrobnich strojd a
vyrobnich linek. Na zakladé implementovaného sbéru dat z vyrobniho
procesu, vyuziti disciplin aplikované matematiky (napf. teorie front nebo
teorie her) a rozboru vyrobnich zafizeni Ize optimalizovat vyrobni plan,

analyzovat vliv neCekanych poruch a vhodné planovat odstavky pro
udrzbu zatizen.

Dalsi dopliujici informace jsou uvedeny na www strankach NETME Centra
nasi fakulty: www.netme.cz

Editorka & jazykova korektorka: Alena Nessmithova, alena.nessmithova@cvut.cz
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