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Uvodnik

Vazeni partnefi, pfiznivci a podporovatelé Narodniho
centra Primyslu 4.0,

uz je to tak. Zijeme v dobé technické, v dobé& Primyslu 4.0,
umélé inteligence a internetu véci. A nejenom, ze se dnes
uz prodavaji auta, kterd za nas v pfipadé nehody pfivolaji
pomoc ¢i ledni¢ky, které hlidaji trvanlivost uskladnénych
potravin, ale i mésta a méstsky mobilidf budou prfemyslet
ale zapojeni informadnich technologii, virtualnich model(
a propojeni informacnich siti se zalind prosazovat uz

i V urbanistice.

Koncept ,,chytrych mést“ nebo-li ,,mést budoucnosti“ se
pomalu, ale jisté dostava do popredi a to, co jesté pred
nékolika lety znélo jako sci-fi, se zacind stavat realitou,
se kterou se urbanisté a méststi stratégové udi pracovat.
A aby jim to uceni a planovani Slo Iépe a rychleji, otevird
Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky v kvétnu
Centrum mésta budoucnosti, které chce byt takovym
testbedem mésta - experimentalni laboratofi urbanistl
a municipalnich planovaca.

Co vdechno mize umét ,,chytré mésto“ a jak snim
pracovat, Vam osobné predvede Ing. Arch. Michal
Postranecky, pod jehoz dohledem a patronaci centrum
vznikd. Po mésicich prace a za spoluprdce mnoha partner(
se architektu Postraneckému podafilo prevést mysSlenky
inteligentné fizeného mésta do unikatniho testbedu.

,,Mésto je chytré, pokud je chytré na drovni managementu
a jeho obyvatelé na jeho rozvoji mohou participovat,” rika
Postranecky, a to chceme nejen obyvatelim Prahy v ramci
Centra Mésta budoucnosti umoznit.

Dalsim pfispévkem NCP4.0 k osvétové Cinnosti a dialogu je
odborna konference nazvand Smart City 2035 — Mésto
budoucnosti, kterou spoluporadame se Smart Congress
Solutions.

Hlavni téma ¢tvrtého vydani Bulletinu Primyslu 4.0 ,,Smart
Cities* se ndm tedy nabidlo samo: technologie, které
vyuzivaji chytrd mésta, jsou technologiemi Priimyslu 4.0 a
fada nasich partner( ptindsi feseni nejen pro prdmysl, ale
pravé i pro tuto oblast. Velmi zajimavé je sledovat vyuziti
virtudlni a augmentované reality v této oblasti a pozorovat
déni ve méstech. Ziskand data mohou méstdm pfinadet
skutecna reSeni, at'uz se jedna o oblasti dopravy, osvétleni
Ci zivotni prostredi. Virtudini model, ktery umozni studovat
mozné zapojeni téchto technologii a jejich dopady na zivot
ve meéste, bude umistén prave v Centru mésta budoucnosti.

Kvéten je pro nase Centrum opravdu nabitym mésicem. Jiz
30. 5. poraddame dalsi Den otevienych dveri v Testbedu
pro Primysl 4.0, a zarover mezinarodni konferenci Digital
Touchpoints of Industry 4.0, ktera prinese inspiraci
z Némecka, Rakouska ¢i Japonska. V rdmci doprovodného
tydne inovaci probé&hne ve spolupraci se Stfedoceskym
inovacnim centrem seminar Digitalizace ve vzdélavani:
Komensky by lajkoval!

Nezahdlime ani v dalSich oblastech a nové jsme spustili
weboveé stranky vanglicting, a také Twitter Narodniho
centra Primyslu 4.0 - budeme radi, kdyZ nas budete
sledovat na @ncp40.

Dale jsme pravé pfijali nové Cleny a partnery Centra a tési
mne, zZze mohu v nasi spoleCnosti uvitat partnera
Technickou univerzitu Liberec, asociovaného partnera
SKF a dale ¢leny Mitsubishi Electric, Modelarnu Liaz a EY.
Jako mediédiniho partnera vitdme Roklen Holding.

Preji Vam inspirativni ¢teni!

Alena Novakova, Narodni centrum Primyslu 4.0
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Smart Cities

Mésto budoucnosti zalind chytrym osveétlenim

Autor: Roman Baj¢an, Smart Congress Solutions

»Budovani chytrého mésta budoucnosti by mohlo zacit osvétiovacimi systémy. Vereiné
osvétlenr je vsude. V ulicich, parkovistich u ndkupnich center, kopiruje méestské i obecni/
dopravni tepny a samozreimé je napojeno na hustou energetickou sit] kterd vse napdjr.
Je proto relativné jednoduché zalit priavé radikdini preménou stivajicich systémd

v sy

v systémy chytré, “iikd Michael Blazicek z neziskového Gstavu Smart Lighting Solutions.
Mésto bez svételného smogu

Verfejné osvétleni provozované meésty a obcemi predstavuje nejvéetsi zdroj svételného
znecisteni. Hlavni problém spociva v tom, ze verejné osvétleni Castokrat pouziva nevhodny,
tzv. toxicky zdroj svétla, je nevhodné projektované, ale predevsim je velmi rozsifené.
V Ceské republice se nachdzi vice nez 1 milion svitidel verejného osvétleni, ztoho jen
v hlavnim mésté Praze jich je na 130.000. Je zifejmé, Zze ma-li byt omezovani negativnich
dopadl umélého osvétleni na noc¢ni prostfedi skute¢né Gc¢inné, je transformace verejného
osvétleni klicova.

Problematika verfejného osvétleni je Siroka a zahrnuje mnoho technickych, ekonomickych i
spole¢enskych aspektd. Z prlzkumu provedeného spole¢nosti SEVEN vyplyva, ze zhruba
40 % obci nema dobré informace (pasport, revizni zpravu) o svém vefejném osvétleni. U
bé&zného osvétleni komunikaci v obci je kladen dlraz predevsim na funkénost a co nejnizsi
ekonomiku jeho provozovani.

Netoxické svétlo, kamery i nabijecky

Jednim z prvnich predpokladd budovani chytrého mésta je zména jeho osvétleni spolu se
svételnym zdrojem a nastaveni zakladnich funkci pro denni a nocni rezim sviceni. Svitidlo
muze byt velice jednoduse osazeno dal$imi senzory a kamerami tak, aby mohlo slouzit vétsi

bezpecnosti na komunikacich a chodnicich, napovédét fidi¢lim, kde a v jaké vzdalenosti je
volné misto k zaparkovani a nebo je informovat o zacpach a aktudlnich objizdnych trasach.
V z&kladné takového osvétlovaciho télesa pak mUze byt napadjeni pro dopravni prostredky
na elektrinu. Jak ukazuje nasledujici priklad z Norska, podcenit nastupujici vék elektromobility
maze byt v zavéru kontraproduktivn.

Nekoordinovana elektromobilita

Uz dnes se v nékterych, pfedevSim ve skandindvskych, zemich ukazuje, ze masivni statni
podpora elektromobility bez soubé&zného fedeni siti nabijecich stanic mize zplsobovat
problémy. Poucit se mizeme ze statni podpory rozvoje elektromobility v Norsku. Zminéna
zvyhodnéni byla zavedena v roce 2012 jako snaha podpofit prodej elektro aut s cilem, aby
do roku 2020 bylo 90 % vSech nové prodanych aut v Norsku na elektricky pohon nebo
alespon plug-in-hybridnich. Tento cil byl vlddou potvrzen, navic s dalsi metou, ze do roku
2025 bude 100 % nove prodanych aut jezdit na elektfinu. Dnes je v tomto ohledu Norsko na
35 % planovanych stavl a ma problémy. Elektromobilll uz je ted v Norsku vice, nez je
infrastruktura schopna zvlddnout. Uz dnes 60 % obyvatel Osla nema moznost nabijet svij
elektro vlz zverejné sité. A Norskd asociace elektrickych vozidel dokonce uz nyni
nedoporucuje, aby si lidé elektromobily kupovali, pokud si nevystaci s dobijenim doma - na
jiné neni spolehnuti, ¢asto vibec neni k dispozici.

Predejdeme lokalnim blackoutim

Analyza spole¢nosti Morgan Stanley predpoklada, zevroce 2040 se bude po svété
pohybovat zhruba 530 milionl elektromobild pro osobni i vefejnou dopravu. Néklady
spojené s vybudovanim potifebné infrastruktury se pak odhaduji na 3 biliony dolard. K tomu
analytici Morgan Stanley dodavaji, ze bude potfeba vyznamna koordinace financovani celé
infrastruktury z verejnych i soukromych finanénich zdrojd. Soucasné zaznivaji varovani, ze
masivni nastup elektromobild, bez soubézné vystavby odpovidajici energetické
infrastruktury, mdze zpUsobit tzv. lokalni blackouty. Pro predstavu: dobiti akumulator(
elektromobilu Tesly Sz 25 na 100 procent v dobijeci stanici o vykonu 3,5 KW trva asi 19
hodin. Silngjsi 1kilowattova stanice zkrati nabijeni na zhruba Sest hodin. V kombinaci s dalsimi
domaci spotfebi¢i tak dnes mize velmi snadno dojit ke zna¢nému pretizeni mistni sité
ajejimu kolapsu.

Rychle a levné

Jestlize kbudovani mésta budoucnosti pristoupime skutec¢né koncepcné a zalneme
urbanistickymi projekcemi spolu s pldny na vybudovani patefnich energetickych, datovych
a dopravnich siti, mezi které sité vefejného osvétleni patfi, pfedejdeme celé fadé probléma.
Ovsem i modernizace stavajicich osvétlovacich siti mdze probihat efektivné a relativné levné.
Vétsinou nejsou potieba nova povoleni, nehrozi vykupy pozemkl. Paradoxné také fakt, ze
se v poslednich letech do této infrastruktury malo investovalo, mdze mit své vyhody. Celd
fada téchto zafizeni a navaznych siti je na hranici své zivotnosti. Pfi obnové liniovych
osvétlovacich systéml ve méstech a v obcich tak mdze nenasilnou formou dojit k jejich
rychlé pfeméné na chytra zafizeni, kterd budou odpovidat pozadavk( aglomeraci let 2035
i dalsich.
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Mésto budoucnosti roku 2035 pfijde na stamiliardy,
Fikd architekt Postranecky

Autor: Michael Kalista, Roman Baj¢an

Ing. Arch. Michal Postranecky se jiz nékolik let vénuje rozvoji konceptu ,,chytrych mést*,
kterd za vyuziti informacnich technologii budou umét ,,pfemyslet” za své obyvatele
a vytvéret tak pfljemny prostor k zivotu a praci.

Podle Postraneckého mésto dnes sice nejvice chdpeme jako fyzickou strukturu, ve které
rznymi zplsoby Zijeme a fungujeme, ale vroce 2035 se diky technologickému rozvoji a
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zménam Vv socidlnfch ndvyclich spole¢nosti velkd ¢ast nasich aktivit pfenese do paralelntho
virtualniho svéta existujicim nad touto fyzickou realitou a ty se budou v nasich zivotech

pfirozenym zplsobem prolinat, aniz bychom to byli schopni vnimat. ,,Déni v jednom svété
bude stdle vice oviivriovat nasri existenci v tom druhém,* fikd Postranecky.

Hovofrfte o konceptu chytrych mést. Mést propojovanych s informa&nimi technologiemi
apod. Smérfujeme v tomto ohledu k urbanistické revoluci?

Nemyslim, Zze smérujeme primo k revoluci, i kdy? to zni Iakavé. Spise k vyraznym zdsahGm do
historicky se vyvijejicich urbanistickych struktur a zaZitych procesl. Jako jiZz dnes mdizZete
vdomdcnosti oviddat ,,chytrym telefonem“ nebo jinym ,,chytrym*“ zarizenim celou radu
technologii a doruceni sluzeb, tak to samé se stane ve vztahu k cdstem a celému méstu.
V dopravé sméfujeme k autonomnim systémim, které jsou a budou nejvic vidét. Smérfujeme
k robotizaci ulehcujici praci a zvysujici nabidku sluzeb. Mésto budoucnosti, tak jak se jim
zabyvdme, bude muset byt feseno nové urbanisticky, budou do ného v/oz:eny nové
technologické systémy. Budeme si také muset zvyknout na to, ze bude i jinak fizeno. Ze se zméni
i chovani jeho obyvatel. Nikdy v minulosti jsme neméli takovou moZnost porozumét méstu jako
dnes. A to diky novym technologiim a ndstrojim, které méame k dispozici. Dnes uz jsme diky nim

schopni predpovédeét, jak takové chytré mésto bude vypadat a chovat se za deset, patndct let
a podle toho ho miZeme dnes projektovat.

Je projektovani chytrého mésta Cisté urbanistickd a technologicka, nebo spise politicka
zalezitost?

Je to podle mé téma, které mize byt zpolitizovano. To proto, Ze se kolem toho toclr velké penize,
ale i zajmy velkych nadndarodnich spolecnosti. A tlaky jsou obrovské. Je to moznost, jak do
stavajiciho urbanistického celku zakomponovat velké mnozstvi novych technologii, coz zdkonité
stoji hodné penéz, ale je to nezbytné nutné. Na druhou stranu pravé i diky nevyhnutelné
implementaci téchto technologii nabyva diskuze o Smart Cities a podobé mésta budoucnosti na
rychlosti a ddleZitosti.
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Budete se snazit politikim vysvétlit, Ze skute¢né chytré
mesto zaclha celkovymi urbanistickymi FfeSenimi?

Urbanizmus ja osobné chdapu jako komplexni védu, kterd
propojuje znalost a odborniky napric vsemi obory. Od
sociologa po experty na dopravu, ale i doktora, financnika
a zastupce nekonecné rady dalsich. Urbanista by vsechnu
tuto znalost rozlicnych profesi mél, ziednodusené receno,
integrovat do jednoho funkcniho prostorového modelu
snavodem, jak ho realizovat. Na politicich zavisi, jak tato
vize bude realizovand. A na objemu redlné dostupnych
financ¢nich prostredk’ a nalezeni novych byznys modeld
bude realizace téchto projektd stat, nebo padat.

Jak zménit Prahu v chytré mésto? Pljde to vibec?

Praha svou cestu hleda, stejné jako jind mésta v Evropé
ijinych zemich. Ta zména probihd v nékolika smérech,
urovnich a méfitcich. Za prvé pfirozenou cestou, kdy
spontdnnim zafazovanim a uzivanim novych technologii se
celd rada véci méni. Napr. chytré sluzby, interier mésta jako
chytré koSe, osvétleni nebo budovdni dopravni
infrastruktury.. Treba v dopravée, myslim, je na tom ve

srovnani s celou radou evropskych mést Praha velmi dobre.

Otdézka je, jak je napojena na dalsi obsluzné a fidici systémy mésta. Za druhé pdjde o to, jak moc budeme jako experti schopni nasim politikim vysvétlit
a pfedat zaddani pro jejich politické vize a rozhodovani. Pdjde tu souc¢asné i o vyznamnou zménu pfistupu lidi k novym vécem a jejich ndvycich a chovani. Méli
bychom o téchto novych zkusenostech, jako je napriklad uméld inteligence, pfemyslet pozitivné, nebdt se jich. Nicméné zistat i obezretni.

Bude obtizné zménit dlouholetd paradigmata o méstu tak, jak jej vnimadme dnes?

Mésto dnes nejvice chdpeme jako fyzickou strukturu, ve které riznymi zplsoby Zijeme a fungujeme. V roce 2035 se diky technologickému rozvoji i zméndch
v socidlnich ndvycich spolecnosti velka ¢ast nasich aktivit, obchodu, sluzeb a uspokojovani nasich potreb prenese do paraleliniho virtualniho svéta existujicim
nad touto fyzickou realitou a budou se v nasich Zivotech pfirozenym zplsobem prolinat, aniz bychom to byli schopni vnimat. Déni v jednom svété bude stdle
vice ovlivriovat nasi existenci v tom druhém.

V jakych finan¢nich objemech se pfi budovani Vaseho mésta budoucnosti roku 2035, pane architekte Postranecky, pohybujeme?

Do roku 2035 ve stamiliardach korun!



Plan rozvoje Testbedu pro Priimysl 4.0 CVUT CIIRC

Autor: Ing. Pavel Burget,Ph. D., vedouci Testbedu pro Prdmysl 4.0

Testbed pro Priimysl 4.0 Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky je
zatim jediné pracovisté svého druhu v Ceské republice, kde je mozné si na vlastnf o¢i
prohlédnout a osahat vyrobnf technologie budoucnosti. Pfedstavuje vizi takzvanych
chytrych tovéren - tedy plné& integrovaného, automatizovaného a prabé&zné
optimalizovaného prostiedi zalozeného na principu propojeni vyrobnich zafizeni do
kyberneticko-fyzickych systému.

Zékladem Testbedu je flexibilni vyrobnilinka pro souc¢asnou vyrobu rdznych typd vyrobkd
v fadé variant. Kombinuje technologie jako je aditivni vyroba, robotickd manipulace
aobrabéni, inteligentni dopravnikové systémy, spoluprace robota s Cclovékem,
automatizované sklady a dalsi. Diky flexibilnimu propojeni univerzalnich vyrobnich zafizeni
a sofistikovanému fidicimu systému Ize vyuzivat stejné prostiedky k provadéni rliznych
operaci, které jsou optimalné rozvrhovany podle potfeby.

V soucasnosti je Testbed zapojen do mnoha projektl, které zajistuji kratkodobé
i dlouhodobé financovani vyzkumu at uz zprostfedkl evropskéno vyzkumného

programu Horizon 2020 nebo z prostredk(l ¢eskych grantovych agentur jako TACR nebo
MSMT. Mezi nejvyznamné&j$/mi projekty miizeme jmenovat napfiklad DIGICOR, RICAIP,
Klastr 4.0 nebo DAMIAS.

&

©  Vramci projektu DIGICOR, kde je hlavnim pfijemcem spolecnost Airbus, se
podilime na modelovani dodavatelského fetézce a popisu jeho casti pomoci
sémantickych technologii, aby bylo zfejmé, jak se vyviji hodnota vyrobku az ke
konecné montazi.

©  Vramci projektu RICAIP pfipravujeme distribuovany Testbed spolu s partnery

zVUT v Brné a DFKI Saarbruecken, aby bylo mozné sdilet sluzby jednotlivych
dil¢ich testbedl. Jedna se o sluzby tykajici se jednotlivych fazi Zivotniho cyklu
vyrobku od jeho navrhu, pres simulace az po vyrobu.

&

©  Vprojektu DAMIAS se zabyvame tzv. Asset Managementem, tedy spravou

a evidenci zivotniho cyklu zafizeni. Opét diky sémantickym technologiim budeme
schopni kombinovat informace rdznych typU a vytvaret zavéry ddlezité napftiklad
pro rozhodnuti, kdy dané zafizeni vyménit za nové nebo kdy provést zasah
udrzby.

©  Klastr 4.0 je projekt, ktery zacina v poloviné roku 2018 a jehoz cilem je vytvoreni
platformy pro flexibilni vyrobu, kdy jednotlivé stroje budou nabizet své sluzby
podle svych schopnosti. Diky vyuziti sémantickych technologii bude mozné tyto

sluzby kombinovat s pozadavky, které na svou vyrobu maji samotné vyrobky.
Digitalni dvoj¢e na rliznych Grovnich je samoziejmou souc¢asti tohoto projektu.

Konkrétné od posledniho jmenovaného projektu si Testbed hodné slibuje, nebot tento
projekt vyrazné pfispé&je k vybudovani stabilntho vyzkumného i provozniho tymu, ktery
bude posouvat Testbed dopredu predevsim v oblasti flexibilni vyroby a pfispéje k jeho
technologickému rozvoiji.

V Testbedu také probiha zakdzkovy vyzkum pro SKODA AUTO tykajicf se Random bin
picking s cilem naucit robota automaticky vybirat dily z pfepravek a umistit je na
pozadovanou pozici v zakladaci na vyrobni lince. Dalsi projekt se tykd optimalizace
rozlozeni vyrobnich linek s cilem dosazeni co nejvySsi efektivity samotné vyroby.

Testbed zaujiméd velkou c¢ast pfizemi budovy B smérem do ulice Jugoslavskych
partyzan(, kde jsou umistény tzv. lehké stroje, které umoznuji testovat flexibilni vyrobu,
mobilni roboty, optimalizaci vyrobnich procesd nebo demonstruji moznosti spoluprace
robota s Clovékem. V suterénu se naopak nachazi tézka vyroba, jako jsou obrdbéci stroje,
stroje pro hybridni vyrobu apod. Ke vdem strojim postupné& budujeme digitaini
dvojtata jako n&zornou ukazku toho, jak Ize s pomoci pokrodilého software
realizovat digitalnf ndvrh novych produktl, simulovat a virtudlné zprovoznit celou
vyrobn( linku, optimalizovat vyrobek a vyrobnl proces pfed zahdjenim fyzické
vystavby Ci pfestavby, a vyrazné tak zkrétit dobu a nédklady na uvedenf vyrobku na
trh.

V pladnu rozvoje na letoSniho rok je postupné dopliovani technologii do obou pracovist’

at’ uz formou zapUjcky, jako napfiklad roboty KUKA Agilus pro predvedeni konkrétnich
principl v projektu DIGICOR, tak klasickym zakoupenim. Ve druhé poloviné roku je
naplanovano rozsiteni vyroby robotického autiCka Robocar jako ukdzkového vyrobniho
procesu, dokoupeni AV techniky a od zafi az do prosince bude probihat rozsifeni
dopravniku a jeho doplnéni o dalsi roboty.

Vroce 2018 probéhlo a probéhne v Testbedu nékolik klicovych udalosti, které jsou
duilezité z hlediska prezentace i ziskani dals$iho financovani jeho rozvoje. Jednim z nich byl
KUKA Tech Day v dubnu, ktery v prostorach CIIRC a Testbedu poradal zakladajici partner
NCP 4.0 spole¢nost KUKA Roboter. Dalsi z partnerd, spole¢nost Festo, usporada
podobnou akci pro své zakazniky v listopadu. Kromé toho v Testbedu probihd fada
prezentaci pro malé a stfedni firmy, které se chtéji seznamit s principy Prdmysiu 4.0
ainspirovat se, jak nékteré z nich mohou zavést ve svych provozech. V Testbedu také
probiha fada projektovych prezentaci, napfiklad v dubnu 2018 revize projektu DIGICOR
za pfitomnosti evropskych hodnotitelll nebo v srpnu 2018 prezentace a demonstrace
hlavnich myslenek distribuovaného testbedu v ramci projektu RICAIP.

V duchu konceptu oteviené platformy vramci $iteni osvéty o Prdmyslu 4.0 jsou také
velice ddlezité Dny otevienych dvefi Testbedu, které davaji moznost predstavit
fungovani tohoto pracovisté Sirsi verejnosti. Jiz druhy letosni DOD je napldnovany na
30. 5. a treti, jesté bez konkrétniho terminu, na podzim tohoto roku.
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Den otevienych dvefi v Testbedu pro
Primysl 4.0

Kdy: 30. 5. 2018 od 13:00 do 17:00

Kde: Testbed pro Priimysl CIIRC CVUT, Jugoslavskych
partyzanl 1580/3, Praha 6

NCP4.0
w Testbed

Vstup na zakladé potvrzené registrace do naplnéni
kapacity.

Program:

13:00 - 13:30 registrace hostu

13:30 - 13:45zahajeni akce zastupcem NCP4.0

uvodni slovo

predstaveni Testbedu pro Prdmysl
4.0, Pavel Burget

prohlidka jednotlivych casti Testbedu
s komentarem

workshop flexibilni vyroby (moderuje

Pavel Burget)

13:45 - 14:00
14:00 - 17:00

15:00 -16:00

Doprovodny program:

14:00 - 17:00
stanky partnert Narodniho centra Prdmyslu 4.0

L»Alexa, let’s chat!” Alquist - konverzacni bot vyuzivajici
umelé inteligence zarizeni Amazon Echo vyvijeny
studenty CVUT rédmci The Alexa Prize 2018

prohlidka nové otevieného Centra mésta budoucnosti

individualni konzultace se zastupci NCP 4.0, Testbedu a
partnerd NCP 4.0

roboticky bar / roboticky barista

Process Simulate a virtuadlni realita v planovani vyroby
SKODA AUTO

Digitalni dvojCe a reSeni pro IoT Siemens Mindsphere

Festo Smartenance, didakticky model CP Factory,
feSeni pro loT a Cloud

Bin Picking Mitsubishi Electrics
Laserovy scan MRS SICK
Lego Mindstorms

Kuka Robots



https://www.ncp40.cz/aktuality/den-otevrenych-dveri-v-testbedu-pro-prumysl-40-87
https://www.ncp40.cz/aktuality/den-otevrenych-dveri-v-testbedu-pro-prumysl-40-87
http://alquistai.com/

Hannover Messe 2018
Autor: Ing. Roman Holy, Ph. D.

Pravé skonceny veletrh technologického pokroku Hannover Messe 2018 své
fanousky nezklamal a opét predvedl to nejlepSi zrobotizace, automatizace a
Primyslu 4.0 od vice nez 5 800 vystavovatell ze 75 zemi svéta.

Bez nadsazky lIze fici, ze hitem letosniho rocniku byli roboti a humanoidni roboti,
ktefi nejenomze byli navstévnicky atraktivni, ale zaroven potvrdili, ze je to pravé
Uzka spoluprace robotl a lidi, co bude uréovat trend vyvoje v nejblizsich letech.
Létajici bionicka liska od Festa, robotické ruce, které nalévaji pivo z lahve stejné
zru€né jako barmani, serviruji tocenou zmrzlinu anebo umi napodobit jemnou
motoriku ¢lovéka podle gest - to je jenom zlomek ztoho, co v pribéhu péti-
denniho veletrhu obdivovalo vice nez dvé sté dvacet tisic nadvstévnik(, ktefi letos
do Hannoveru zavitali.

Dfive nez ndm ale roboti budou nalévat ndpoje, tak nds nahradi v sériové
a monotonni vyrobé, kde je kladen dlraz na presnost a rychlost, kterou ¢lovék
zrlznych d0vod( nedokdze zajistit. Reseni pozadavk( vyroby vrlznych
prostfedich se vénovala velka ¢ast veletrhu, kde sva FfeSeni nabizely jak mensi firmy
a startupy, tak dnes uz tradi¢ni predstavitelé Primyslu 4.0 jako je Siemens, Kuka,
Festo, Sick, ktefi zaroven patfi i mezi naSe zakladajici partnery.

Diky pozvani od spole¢nosti Siemens, kterd byla se svym vlastnim pavilonem
nejvétsim vystavovatelem na Hannover Messe, bylo i Narodni centrum Prdmyslu
u toho, a ja spolu s vedoucim Testbedu Pavlem Burgetem jsme mohli na viastni oci
vidét, kam se jednou posune primyslovd vyroba skonceptem 4.0. DUlezitost
veletrhu podtrhuje i fakt, ze jej osobné zahdjila kancléfka Angela Merkelova spolu
s prezidentem Mexika, které bylo letos partnerskou zemi veletrhu. Némecko ma
velké plany na spolupraci sMexikem, které chce vyrazné automatizovat
a robotizovat svou priimyslovou vyrobu, tak aby bylo konkurenceschopnégjsi.

Hannoversky veletrh je velmi zajimavy, ale zaroven prilis velky na obsdhnuti béhem
jednoho dne. Prestoze jsem byl zvédavy na vsechny novinky, kterych bylo na
veletrhu obrovské mnozstvi, byly pro mne hlavni schizky se zastupci némecké
Plattform Industrie 4.0. Diskutovali jsme spolu zejména moznosti vzajemné
spoluprace na tématech standardizace a zapojeni malych a stfednich podnikd.
Dalsimi ,,povinnymi*“ zastavkami byli francouzsti kolegové, kde jsem ziskal
inspirativni ,,Industry of the Future Showcases* a stanek DFKI, kde jsem se potkal
s prof. Wolfgangem Wahlsterem. A z nostalgickych a vzdélavacich divodU jsem si
prohlédl nizozemsky stdnek s dutch digital delta a Smart Industry.

Co bylo na Hannover Messe nejlepsi? Tézko fici, jeden den na zhlédnuti nejvetsSiho
pramyslovéno veletrhu v Evropé je zoufale mélo, a tak véem doporucuji alespon
dvoudenni ndvétévu. A pro inspiraci doporucuji videa tif nasich partnerd - Siemens,
Festo a SICK.
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Zaujalo nés na internetu / Nasi partnefi a
¢lenové v médiich

Autor: Alena Nessmithova

CR

Excel@FIT 2018: Aplikace pomuzou pe¢ovatelskym sluzbdm nebo pfi
planovani dovolené

Svét

Video - sestrih zajimavosti z veletrhu Hannover Messe

Prof. Miroslav Véclavik z VUTS a.s. Liberec ocenén za Aplikovany
vyzkum v soutézi Manzer roku

Prof. Ing. Miroslav Véaclavik, PhD. z VUTS a.s. v Liberci byl v dubnu ocenén
v rdmci soutéze Manazer roku v kategorii Aplikovany vyzkum. U pfilezitosti
25. vyrod&i soutéze a 100 let od vzniku Ceskoslovenska se slavnostni ve¢er
konal ve Spanélském sale Prazského hradu, kde prof. Vaclavik prevzal
ocenéni v pfitomnosti premiéra, ¢lenl viaddy a dalsich vyznamnych hostd,
véetné prezidenta Evropské asociace manazer(.

LEGO propojilo kosti¢ky pro nejmensi déti s hlasovym chatbotem
Amazon Alexa

Spole¢nost LEGO® na zacatku kvétna ozndmila, ze propojila svou fadu

kostek pro nejmensi déti LEGO® DUPLO® s hlasovou sluzbou Amazon Alexa
a deéti tak mohou interaktivné komunikovat s kostkami v ramci
preddefinovanych piibéhd. Tvdrci si od této nové funkce slibuji, Ze umozni
détem vétsi rozvoj jejich jazykovych a spolec¢enskych schopnosti
v kreativnim prostredi. Déti ve véku 2-5 let, pro které je nova sluzba urcena,
si mohou vybrat z pfib&hl, kde vystupuji zvifdtka na farmé nebo dopravni
prostredky jako auta, letadlo, lodé Ci vlaky a rozvijet svou fantazii v pribézich,
které doplnuje Alexa. Sluzba je zatim dostupna pouze v USA a Velké Britanii.

Na vyvoji komunikacnich schopnosti Alexy se podili i tym doktora Jana
Sedivého, ktery se loni umistil na druhém misté v soutézi Amazon se svym
chatbotem Alquist.

Svaz primyslu zaloZil platformu pro Al

Svaz primyslu zalozil platformu pro umélou inteligenci, kterd se zabyva
otazkami tykajicimi se aktualnich i budoucich vyzev souvisejicich s umélou
inteligenci - schopnosti podéitacovych programC udit se, rozhodovat
a napodobovat jine inteligentni lidské chovani. Mezi ¢leny je nékolik &lend
NCP 4.0 jako napriklad CVUT, VUT v Brn&, ZCU v Plzni a IBM.

Cilem je navrhovat konkrétni moznosti vyuziti umélé inteligence; vyjadiovat
se k legislativnimu ukotveni a etické strénce jejiho vyuzivani a zakotvenf
v kazdodennim zivoté a tim i zabrdnéni - jinak nevyhnutelnému - snizeni
konkurenceschopnosti ¢eského primyslu.

Pozvanka

Konference Digital Touchpoints of Industry 4.0 in Austria, Czech Republic and Germany

Na konferenci Digital Touchpoints of Industry 4.0 se pokusime dotknout zdkladnich sty¢nych bodl Primyslu 4.0 a ukazat
nejen teorii, ale i konkrétni pfipady a realizace. Jak funguje Prdmysl 4.0 v Rakousku, tedy v zemi velikosti i po¢tem obyvatel

srovnatelnou s Ceskou republikou, jakym zplsobem hodnosti pripravenost firem na Primysl 4.0 v Némecku, jaké jsou zkugenosti
némeckych firem v Cesku i ryze ¢eska zkusenost.

Kdy: 30. 5. 2018 od 9:00 do 13:00

Kde: CIIRC CVUT, Jugoslavskych partyzant
1580/3, Praha 6

Vstup na zakladé potvrzené registrace.
Registracni poplatek 1000 K& + DPH 21 %.

Akce probiha v angli¢tine a cestiné bez
tlumoceni.

Hlavni mluvdr:

Roland Sommer, Platform Industry 4.0, Austria

Christian Blobner, Fraunhofer Institute for
Factory Operation and Automation IFF,
Germany



https://www.ncp40.cz/aktuality/digital-touchpoints-of-industry-40-in-austria-czech-republic-and-germany
https://www.plattform-i40.de/I40/Navigation/EN/ThePlatform/PlattformIndustrie40/plattform-industrie-40.html
http://www.industrie-dufutur.org/content/uploads/2018/04/2018_04_16_IndustryOfTheFutureShowcasesStudy.pdf
https://www.dutchdigitaldelta.nl/
https://www.smartindustry.nl/english/
https://www.youtube.com/watch?v=MfuyLBnVAeU
https://w5.siemens.com/web/cz/cz/corporate/portal/home/microsites/hannover-messe-2018/Pages/fotogalerie.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=wkjFblWBMX0
https://www.youtube.com/watch?v=JD0XUSbYiDc
https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/excel-fit-2018-aplikace-pomuzou-pecovatelskym-sluzbam-nebo-pri-planovani-dovolene-d170516
https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/excel-fit-2018-aplikace-pomuzou-pecovatelskym-sluzbam-nebo-pri-planovani-dovolene-d170516
http://www.hannovermesse.de/en/news/media-library/videos/video-detail.xhtml?id=83393
https://bit.ly/2Igmv1R
https://bit.ly/2Igmv1R
https://lego.build/2IfSI9B
https://lego.build/2IfSI9B
https://bit.ly/2Igmv1R
https://bit.ly/2Igmv1R
https://bit.ly/2HPbo0v

Elektronické faktury muze vyuzivat
polovina Ceska

Autor: Frantiek Bouc, Ceské spofitelna

Ceské spotfitelna a spole¢nost Gordic uzaviely spolupréci, ktera
zpfistupni e-faktury vice nez poloviné ¢eskych mést a obci.

Nepopuldrni béhani se slozenkami, hledani drobnych k zaplaceni.
Poplatky za méstsky odpad, za psy, anebo za parkovani
predstavuji ,,no¢ni mdru“ pro mnohé obyvatele mést a obci.
A popularni nejsou kvdli zna¢né administrativé ani mezi mé&stskymi
Uredniky.

Vice nez polovina Ceskych mést a obci ma pritom nadéji, ze
zavedenou praxi ve vybirdni municipalnich poplatkC zméni.
Umozriuje to spoluprace spole¢nosti Gordic s Ceskou spofitelnou,
diky které mohou mésta zac¢it nabizet placeni poplatkd
elektronicky. Obé spolecnosti se na spolupraci na Sifeni konceptu
chytrych mést a regiond dohodly v dubnu.

»Spojenim know-how obou firem Ize dosadhnout fady praktickych
feseni, kterd zjednodusi Zivot obcanim a zdroveri usSetii ¢as
andklady udrfaddm,” slibuje Milan Hasek, feditel vefejného
a neziskového sektoru Ceské sporitelny.

Kooperace obou firem byla odstartovdna v lonském roce
projektem e-faktura. Toto fedeni umoznuje obcandm komfortni
zpUsob platby poplatkd za odpad, parkovaci stani atd.
prostfednictvim internetového bankovnictvi, a to diky jeho
propojeni s informacnim systémem GINIS. Pilotni projekt mésta
Tabor prokazal, ze lidé hradi méstské poplatky rychleji a ochotnéji,
pokud predpis dostanou elektronicky a pouze ho jednoduSe
autorizuji.

ZkuSenosti z Tabora ukazuji, Ze elektronické platby nejen usnadnily
placeni ob¢anim, ale také vyrazné zefektivnily vybér poplatk{. Jiz
bé&hem prvnich Sesti mésicl od zavedeni e-faktury narostl podil
uhrazenych plateb v porovnani s platbami provadénymi klasickymi
slozenkami ze 77 % na 94 %.

Vystavci e-faktur ocenuji zejména efektivni a bezpelnou
elektronickou komunikaci se zadkazniky, kterd jim navic mdze usetfit
az 70 % nékladl na tisk, obalkovani a doruceni. Podstatnym
pfinosem je i dosazend rychlost v optimalizaci nakladd, jelikoz
banka mize vystavclm vyznamné pomoci zékazniky presveéddit

o pfinosech sluzby.

ReSeni v té&chto tydnech spousti také magistrat v Prost&joveé
a testuje ho rada dalSich mést.

Kromé e-faktur roste i popularita plateb pomoci Portalu obcana
GINIS. Jeho integrace s platebni branou Ceské spotitelny
GPwebpay umozniuje obc¢anlm platit za elektronické sluzby
samosprav kartou, tedy stejnym zpUlsobem, jako jsou zvykli pfi
nakupu jizdenek Ci elektroniky v e-shopech. ,,Jsem presvédcen, Ze
v Ceské republice maji lidé online sluzby rédi a radi by je vyuZzivali
ive styku s urady. Jen je treba jim dat prilezitost. Prostfednictvim
naseho portalu obcana se mohou prihlasit a vyridit mnoho vécr
zdomova, vcetné zaplaceni platebni kartou nebo mobilni
aplikaci,“ uvadi Jaromir Reza&, generalni Feditel spole¢nosti Gordic.
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Ridici systémy jako nedilnd sou¢ast modernich
energeticky efektivnich budov

Autor: Siemens

Budovy dnes predstavuji pfiblizné 40% svétové spotifeby energii a stale vice tak
nabyva na dllezitosti jejich energetickd u¢innost a udrzitelnost. Lidé navic trévi
uvnitf budov naprostou vétSinu zivota, a proto je velmi dllezité vytvéaret
v budovach pro jejich uzivatele komfortni prostredi. Obrovskou vyzvou je tak
dosazen(l pozadovaného komfortu pfi maximalné efektivnim provozu celé budovy.
Pro dosazeni tohoto stavu je nutné budovu efektivné fidit — Desigo je feseni, které
tyto pozadavky spliuje.

Diky své Skalovatelnosti a modularité je mozné Desigo vyuzit pro automatizaci, fizeni,
dohled a optimalizaci provozu jedné nebo vice technologii v budovéch rlznych
velikosti. Diky kompletnimu portfoliu fidi Desigo zdroje tepla a chladu i jednotlivé
mistnosti a navic nabizi také nejflexibilngjsi Fidici systém pro spravu budovy (BMS)
vCetné zvladani novych vyzev v oblasti energetického managementu budov -
nabijecich stanic pro elektromobily.

Desigo CC - Reseni pro efektivnéjsi provoz budov

Desigo CC je fidici systém budovy (BMS), ktery sleduje a zobrazuje technicka zarizeni.
Shromazduje vSechna data a predklada je uzivateldm jednoduchym a pfehlednym
zpUsobem. Desigo CC umozniuje pruzné a s velkou energetickou uG&innosti
automatizovat chod budovy se zachovanim nejvyssi Urovné uzivatelského komfortu
a bezpeclnosti. Platforma Desigo CC je diky své Skalovatelnosti vhodna pro malé i velké
projekty s jednou nebo vice fizenymi technologiemi.

Diky sjednoceni technickych systémU pro fizeni vytapéni, vétrani, chlazeni, osvétleny,
stinéni, energetického managementu a systémuU pro zabezpeceni budovy jako je
pfistupovy, kamerovy, zabezpelovaci nebo protipozarni systém lIze realizovat
vzdjemné interakce, které pomahaji zna¢nym zplsobem minimalizovat 3$kody

v pfipadé pozaru & neopravnéného vniknuti.

Napfiklad v pfipadé pozaru se kromé spusténi poplachu kontrolovanym zpUlsobem Fidi
také vzduchotechnické jednotky, uUnikové cesty, nouzové osvétleni, zobrazovani
pokynl a preruseni dodavek proudu. Kromé téchto interakci pfinasi Desigo CC
standardni funkce jako je komplexni sprava alarmd, reporting, fizeni ¢asovych pland
nebo sledovani trendd.

Vyuzivani jediné platformy pro spravu vsech technologii v budové pfinasi vyrazné
zjednoduseni spravy budovy, pracovnich postupt, analyzy dat a optimalizace provozu
budovy. Diky jednotnému a unifikovanému pfistupu ke vsem technologiim dochazi

k Uspore Casu a financi na zaskoleni obsluhy.

Stopy Siemensu v budové CIIRC

Nejpodstatngjsi pro vyzkumny institut, jehoz cilem je propojeni teorie s praxi, jsou
prostory pro testovani moznosti automatizované vyroby a jejiho Fizeni, na jejichz
pfipravé se vyznamné podili spole¢nost Siemens.

A ta méla na starosti také dodani kompletniho systému méfeni a regulace v prostorach
CIIRC. Vyuzila k tomu regulatord Desigo PX véetné nadfazeného dispecerského
systému Desigo CC.

Stanice Desigo PX zajiStuji optimalni a bezproblémovy chod budov, pfijemné klima
v objektu, reguluji vytapéni, vzduchotechniku, chlazeni, ale také osvétleni a dalsi
technicka zafizeni, napfiklad ovladani Zaluzii. VSechny technické systémy v budové pak
integruje v jediné ovladaci stanici nadfazeny dispecersky systém Desigo CC. Diky
otevienym komunika¢nim protokoldm je snadno rozsifitelny o nové prvky i od jinych
vyrobcl. A protoZe obsluze staci osvojit si zachazeni s jedinym systémem, je pro ni
prace prijemnéjsi a Skoleni jednodussi. V prazském kybernetickém institutu byl tento
systém v takovém rozsahu pouzit poprvé na tzemi Ceské republiky.

Vice info najdete zde: https://www.siemens.cz/desigo

Na obrdzku: Chytrd budova CIIRC CVUT

vybavena resenim Desigo



https://www.siemens.cz/desigo

Koncept Smart City je ve Stredocleském kraji
stale né¢im novym, vyplyva z prizkumu mezi
obcemi

Autor: Sfredoceské inovacni centrum

Smart City neboli Chytré meésto, je koncept, ktery se v posledni dobé
dostava stéle vice do popredl a pomalu se stdvd béZnou souclastl
slovnfku méstskych planovac¢l a urbanistl. Jak dobfe jsou stmto
konceptem obezndmena mésta a obce ve Stfedoleském kraji a co si
pod timto slovnim spojenim pfredstavuji, zjistoval unikatni prdzkum
Stfedoeského inova¢niho centra.

Dotazy sméfovaly ke sprave obce a strategickému planovani a tykaly se
oblasti dopravy a mobility obecné, zivotniho prostfedi, energetiky, podpory
podnikani, socialnich sluzeb a komunikac¢nich technologii.

Do dotaznikového Setfeni se zapojilo 290 obci a mést, kde zije celkem 642
tisic obyvatel coz je témér 50 % vSech obyvatel Stfedoceského kraje.
Z celkového poctu U¢astnikd Setfeni mé 90 obci do 300 obyvatel, 50 obci
ma 301 - 500 obyvatel, 60 obci ma 501 - 1000 obyvatel, 55 obci a mést ma
1001 - 3000 obyvatel a 35 mést ma nad 3000 obyvatel.

Hlavnim vystupem zodpovédi zastupcl mést a obci bylo, Ze pro
stfedoCeské obce je koncept Smart City zatim nélim zcela novym.
S myslenkou se zatim seznamuji a hledaji moznosti, jak tento koncept ve
svém fungovani vyuzit. Tuto skutecnost dokazuje, ze pouze 1% obci a mést,
ktera se dotaznikového Setfeni zUcCastnila méa zpracovany strategicky
dokument zaméreny pfimo na koncept Smart City. DalSich 15 % obci a mést
ma tento koncept zpracovany v jiném strategickém dokumentu, 30 % obci
a mest teprve planuje koncept Smart City zahrnout do strategickych
dokumentd a 44 % obci naopak s konceptem Smart City vibec nepodita.

Taktéz se ukazuje, Ze obce a mésta ve valné vétsiné nepfistupuji ke Smart
City jako ke koncepcni zélezitosti, ale ze ji vnimaji v jednotlivostech, coz
vysledky provedeného Setfeni dokazuji. Napfiklad v oblasti E- governmentu
70 % obcia mést uvedlo, Ze realizuji nebo realizovali projekty elektronickych
podatelen, ale pouze 13 % mést a obci realizovalo nebo realizuje projekty
zameérené na pofizeni komplexnich informacnich aplikaci. To se projevuje i
v dalSich oblastech jako je napft. doprava, kdy obce a mésta sice zavadegji
Usekové meérfeni rychlosti, ale nezavadéji integrované systémy fizeni
dopravy.
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V dotaznikovém Setfeni jsme taktéz zjiStovali, jaké jsou dle obci a mést hlavni
prekazky v realizaci Smart projektl. Za hlavni pfekazky obce a mésta oznadily,
nedostatec¢né financni prostredky, Spatné nastavené dota¢ni podminky a slozité
podminky vybérovych fizeni na verejné zakazky. Dalsi problémy spiSe prameni
z celkového nepochopeni tohoto konceptu. Do této kategorie problém0 patfi
napfiklad pfedpoklddand nevhodnost konceptu pro malé obce nebo
nedostatecné kapacity na obecnich a méstskych Ufadech.

Z naSeho pohledu koncept Smart City nepredstavuje nic vyjimecného, a to
i presto, Ze technologie jsou symbolem Smart City. Podstata Smart projektd
afeSeni podle naSseho nazoru spocivd predevSim ve snaze co negjlépe naplnit
potfeby mést a obci. Hlavni vyzvou tedy bude ukazat obcim a méstim, jak
mohou konkrétni technologie pomoci a jak je kombinovat, aby se navzajem
doplfiovaly.

Obecné Ize konstatovat, Ze uplatnéni inovativnich pfistupl v fe$eni problémd
verejného prostoru je spiSe na zacatku a nejvice se zatim realizuje v oblasti
energetickych Uspor. Je potésitelné, Ze nejvétsi zgjem je o ochranu Zivotniho
prostredi a castecné i o dopravu — dva palCivé problémy dnesSni doby. Ve svéte
je v8ak trend Smart City daleko vice rozvinut a jeho rozsifovani dale akceleruje
s technologickym pokrokem.

Principy a trendy v oblasti Smart City nejsou nezbytné omezeny na mésto jako
takové ajsou velmi dobfe uplatnitelné i mimo velkad mésta na ,,chytrém venkove®“.
Inovativni feSeni v oblasti ,,chytrého venkova“ jsou pfikladem inovaci tazenych
regulaci a verejnym prostorem, které maji ve Stfedoceském kraji velky potencidl
dalsiho rozvoje.

Jak obce pracuji s konceptem Smart City
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Bulletin Priumyslu 4.0

Prfedstaveni pracovist Vysokého uceni technického v Brné: FIT

Autor: prof. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.

Fakulta informaénich technologii VUT v Brné se dlouhodobé vénuje vyzkumu v oblasti informaénich technologii, které jsou dnes pevnou soudasti Priimyslu
4.0. Aplikované vysledky jsou nasledné Gspé&sné vyuzivany v primyslu, zejména s cilem zvySenfi efektivity, kvality, spolehlivosti a dokumentace. FIT VUT

v Brné se tak podili nejenom na rozvoji informacnich technologii, ale i na jejich uziti v Pr@imyslu 4.0.

FIT VUT v Brné se z tradi¢nich oblasti informacnich technologii v kontextu Prdmyslu 4.0 zamérfuje na nasledujici klicové oblasti:
@ ziskavani, sprava a analyza velkych dat, ziskavani znalosti a souvislosti, predikce stavl a udalosti,
@® embedded systémy (loT/CPS) a soubézny navrh technického a programového vybaveni,

@® bezpednost (provozni, datova) a spolehlivost informacnich systémd v Pramyslu 4.0, v&etné viivu na bezpecnost osob a zafizeni a bezpecnosti udajl
zpracovavanych pocitacovymi systémy,

bezpelnost siti a zabezpeceni proti Gtokim,
HPC (i v infrastrukture IT4Innovations) pro zpracovani dat, client/server technologie a cloudové technologie,

zpracovani senzorovych Udajd (audio, video, radary...) a to jak z pohledu klasického zpracovani signalu, tak i z pohledu strojového u¢eni a umélé inteligence,

robotické technologie, zejména porozumeéni situace, interakce Clovéka s robotem,

@® informadni systémy v oblasti Prlimyslu 4.0, ale také blizké Smart cities, Smart traffic, Smart energy.

Do testbedu VUT pro Pridmysl 4.0 se FIT zapoji zejména robotickym pracovistém, které umozni zpracovavat Ulohy interakce robotl s lidmi jako je naptiklad ucenf/
robotd lidmi a pfimou spolupréci robotd a lidi pfi vyrobé. Pfedpoklada se vytvoreni virtudiniho spojeni robotického pracovisté FIT s dalsimi ¢astmi testbedu VUT na
CEITEC, FSI, a pfipadné dalSimi.

Systém pro blizkou spolupraci ¢lovéka s robotem, vyvinuty v robotickych laboratorfich FIT VUT v Brn&, umoznuje vyzkum efektivni a bezpecné spoluprace
s robotickym ramenem ve sdileném pracovnim prostiedi. Pracovisté je monitorovano fadou senzord, jako jsou kamery, hloubkové senzory a dotykové plochy a
s vyuzitim pokrocilych metod strojového uceni a umélé inteligence jsou tato data zpracovana a nasledné vyuzita ke zvySeni bezpecnosti a efektivity pfi spolupraci
a komunikaci s robotem. Informace z robotického systému jsou uzivatellm vizualizovany prostfednictvim rozsitené reality za pomoci rdznych technologii, jako jsou
mobilnich zafizeni, bryle pro virtuaini realitu anebo projekeni zafizeni. Obrazek €. 1 ukazuje systém v ramci jedné z Uloh souc¢asného vyzkumu, ktery se zaméruje na

efektivni pfeprogramovani robotického pracovi$té na novy produkt. Schopnost pruzné reagovat na zménu vyrobnich pozadavkl je jedna z aktudlnich potieb
mensich a stfednich vyrobnich spole¢nosti.

FIT VUT méa dlouhou tradici ve vyzkumu zpracovani senzorové informace. Typickymi informacemi, které je nutné zpracovat, jsou zvukové a obrazové signaly, ale
také signdly z radaru nebo Udaje ze senzorl teploty, vihkosti a daldich snimac¢d. K vyhodnocovani téchto tdajl jsou vyuzivany jak klasické pfistupy, tak i prostfedky
strojového uéeni. Pro sledovani dlouhodobych trendl a velkého mnozstvi ¢idel se aplikuji prostfedky data miningu a metody vhodné pro zpracovani velkych dat.
Vyuzivané platformy, na kterych je provadéno zpracovani senzorové informace, zahrnuji jak klasické pocitace, tak superpocitace, ale i miniaturni embedded systémy
Ci programovatelny hardware, ktery umoznuje vytvaret systémy s vysokym vykonem a malym pfikonem energie.

Prikladem muze byt konfigurace systému pro detekci objektl ve videu v redlném ¢ase, ktery ukazuje Obrazek &¢. 2. Zajimava je zejména implementace detekce
objektl v programovatelném hradlovém poli (FPGA - Field Programmable Gate Array). Vysledné feSeni detekuje objekty algoritmem WaldBoost zalozeném na

strojovém uceni s moznosti adaptace na nejrliznéj$i druhy objektd, které se vyskytuji v pramyslu, pfi interakci ¢lovéka se stroji, ale i v jinych aplikacich.

Dalsim Uspé&snym piikladem vyuziti informadnich technologii v pramysilu je analyza dat a ziskani znalosti z méfeni ¢idel obrabécich strojd, které se na FIT VUT vénuje
vyzkumna skupina znalostnich technologii. Vyzkum v této oblasti je zamérfeny na v¢asnou detekci a predikci poruch strojd jako jsou lisy, ohybacky, zakruzovacky
apod. Provadéené analyzy ukazuji, ze pomoci dat ziskanych z méfeni vibraci loZisek a a po jejich statistickém vyhodnoceni Ize vytvofit systém, ktery nejenze
predpovida poruchu loziska, ale je dokonce schopny urcit misto poruchy (vnéjsi krouzek, vnitfni krouzek, kulicka). Ve vyrobé je tak mozné pomoci v€asného zasahu
predejit selhani stroje a Iépe planovat vyuzitl vyrobnich kapacit a tdrzbu strojl. Napfiklad na zakladé definovanych poruch loZiska vyrobcem a typickych frekvenci
pro rdzné poruchy Ize nardst amplitudy frekvenénich slozek nad 556 Hz vyhodnotit jako poruchu na vnitfnim krouzku.

FIT VUT v Brné disponuje moderni vypocetni infrastrukturou pro sbér a zpracovani dat, které spolu se Spickovymi laboratofemi mohou byt do budoucna soucasti
vznikajiciho spole¢ného testbedu VUT.

Obrdzek ¢ 1 Systém pro blizkou spoluprdci clovéka s robotem v dloze Obrézek & 2. Systém na bdzi programovatelného hardware (FPGA,

preprogramovani robotického pracovisté na novy produkt. neobsahuje pocital) pro detekci objektd v rediném case. V tomto pripadé
sleduje kamerou fotografii osob, detekuje obliceje a na displeji zobrazuje
vysledky detekce ve formé Ctvercovych znacek.
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