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Uvodnik

Vazeni ¢tenari,

mate pfed sebou posledni vydani Bulletinu Pramyslu 4.0 pro rok
2019. Proto si dovolim kratce na n&j zavzpominat. Byl to rok zmén
a zasadnich krok( vpred v celkovém fungovani NCP4.0. Podafilo
se nam vytvofit novy systém fizeni a fungovani celého centra
a stabilizovat nasSi partnerskou zakladnu. V tuto chvili mame 50
partnerd, kterym bych chtél velmi podékovat za aktivitu
a podporu. Jeding diky aktivnim partnerim dokéaze NCP4.0 byt
respektovanym hra¢em v oblasti Primyslu 4.0, ale i v dalsich
navazujicich oblastech. | diky silnym partnerdm se nam daff
uspésné spolupracovat se statem, kde jsme respektovanym
Digitalnim inovacnim hubem a na pfisti rok mame naplanovano
nékolik spole¢nych aktivit.

Z téch hlavnich bych chtél pfedevsim zminit planované spolecné
akce sagenturou Czechinvest zamérené na digitalizaci
afinancovani digitalizace malého a stfedniho podnikani,
konzultaéni aktivity spojené s pfipravou nového programového
obdobi evropskych fondd pro roky 2021-2027 nebo spolupraci
s Narodnim Ustavem pro vzdélavani v oblasti vzdélavani studentd
stfednich Skol za pomoci novych technologii. Pravé diky
spolupraci se statem jsme schopni zasadné pfispét k vytvoreni
prostredi v Ceské republice, které usnadni a bude intenzivné
podporovat zavadéni principd Primyslu 4.0, coz je jednim
z nasich hlavnich cil{.

Dal$im z nasich hlavnich cild je byt prdvodcem pro prdmyslové
podniky v oblasti Primyslu 4.0. Po cely rok probihaly konference,
Skoleni a workshopy pofadané NCP4.0, které jako jeden
z komunika¢nich nastroji velmi efektivné pomahaji zvysSovat
informovanost vtéto oblasti. Kdyz jen pfipomenu akce
realizované na podzim tohoto roku, napf. aditivni vyroba,
blockchain, technologické vize v pramyslu ¢i nds den otevienych
dveri - vSechny spojuje jeden krasny problém. Pfepinéna kapacita.

Akce, které poradame, maji nejen osvetovy vyznam, ale také nam
privadi firmy i jednotlivce se zdjmem o nase sluzby pravé v oblasti
provedeni svétem Prdmyslu 4.0 a v Uzkém kontaktu nyni fesime
jejich potfeby. Rozsah nasSich sluzeb i diky této poptavce
rozSifujeme a spolecné snasimi partnery ve Vykonném vyboru
spolupracujeme napriklad na vytvorfeni jednotné metodiky
digitalni vyspélosti podnikl. Tuto metodiku jsme jiz v pilotni verzi
u nékterych nasich klientd otestovali a v nasledujicich tydnech
budeme pracovat na jeji finaini verzi, kterou vypustime do svéta.

O aktivitdch Narodniho centra za tento rok bych mohl psat jesté
pomérné dlouho, ale radeéji vam jiz doporucim precist si Clanky
tohoto vydani bulletinu, které se zabyva inovacnim mysSlenim
aloT. Ze pravé zmeéna nastaveni naseho mindsetu vede
k nejvétdim zménam v prdmyslu i celé spole¢nosti, snad nemusim
dodavat.

Vazeni partnefi a pratelé NCP4.0, dovolte mi, abych Vam popfral
krasné a klidné proziti vanoc¢nich svatk(l a Uspésny vstup do roku
2020. Také bych Vam chtél podékovat za cely tym Narodniho
centra prdmyslu 4.0 za to, Ze jste s nami a vsichni se moc tésime
na dalsi spolupraci v roce 2020.

Jaroslav Liskovec

reditel
Narodni centrum Prdmyslu 4.0
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Nasazeni rozsifené reality pfinasi nové moznosti

v Udrzbé stroju

Autor: Jan Vaclavovi¢, JHV Engineering

Rozsifend a virtuadlnf realita nejsou jenom doménou hernftho prostfedf, ale
zaclnajl se &Mm dal Castéji prosazovat i v praktickych aplikacich, které
nachazeji uplatnéni v nejrznéjsich oblastech bé&zného Zivota. Schopnost
rozsifené reality ,,dokreslit do skute¢ného prostfedi neexistujici prvky,
zobrazit dodateé&né informace &i navést uzivatele ke sprdvnému postupu se
zacind ¢im dal ¢astéji vyuzivat pri zaskolovani obsluhy strojd, adrzbafl, nebo
montérd na vyrobnf lince.

Prave z této pfidané hodnoty rozsitené reality vychazi aplikace ARVISOR, ktera
prostrednictvim tabletu umoznuje zaskolit obsluhu strojé a navést Gdrzbu ke
spravnému postupu, aniz by jeji pracovnici méli detailni znalosti o konkrétnim
strojnim zafizeni. Klicem je digitadlni dvojce stroje nahrané do systému spolu
s pfislusnymi servisnimi a uzivatelskymi manualy. Obsluze se pak na tabletu
zobrazuji vsechna data v kombinaci s zivym obrazem, ktery snima fotoaparat
tabletu, ¢imz vznika unikatni interaktivni dokumentace, ktera uzivatele provadi
jednotlivymi Ukony Udrzby nebo obsluhy linky.

Aplikaci zacala spole¢nost JHV-ENGINEERING nabizet ke svym vyrobnim celkdm
na zacatku letodniho roku a po Uspésném nasazeni u fady svych zakaznik( ji
v oficidlni premiéfe predstavila na MSV 2019 v Brné. Aplikace ziskala i ocenénf
DigitaInf firma roku — kategorie inovace v primyslu udélované Asociacf malych
a stfednich podnikl, kategorie Inovace v prdmyslu. Pardubicka rodinna firma se
zabyva prdmyslovou automatizacijiz od za¢atku devadesatych let a kromé toho,
ze vyviji a dodava montazni a vyrobni linky do celého svéta, se také dlouhodobé
zabyva vyvojem vlastniho softwaru za pouziti rozsifené reality a umélé
inteligence.
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foto JHV Engineering

VétsSina dodavek firmy jsou plné automatické sofistikované linky, které
predpokladaji, ze naslednd obsluha bude dostate¢né kvalifikovana a zpUsobila
pro zprovoznéni zafizeni v co nejkratsim Case. Coz v praxi znamena, ze dotyény
pracovnik by mél byt nejenom manualné zru¢ny technik, ale mél by mit také
zakladni programatorské dovednosti, byt schopny obsluhovat fidici systém linky,
rozumét programovani rlznych typd robotl, umét ovlddat a nastavovat rlizné
kamerové systémy atd. Pfedstava, ze toto vSechno bude schopen zajistit jeden
Clovék, se nejevi pfilis redlnd a pokud ano, stdle hrozi, ze v pfipadé, Ze takovy
zkuSeny Clovék z firmy odejde, odnese sebou i veskeré know-how. Proto jsme se
v JHV rozhodli pustit se do vyvoje vlastniho fedeni pro servis a Udrzbu strojl

alinek.

Kvyvoji aplikace ARVISOR, jejiz ndazev kombinuje anglickou zkratku oznacujici
rozsifenou realitu (augmented reality) a radce (advisor), firmu pfivedla potfeba
zefektivnit dodavané technologie a udélat je co nejméné zavislé na lidském
faktoru. Rozhodla se vsadit na design zaméreny na ¢lovéka (HCD), nebot’ prave
uzivatelsky privétivy design je klicovy pro snadné zavadéni aplikace.

pokracovani na ndsledujici strané
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Pfi jeho tvorbé programatofi museli pfemyslet nad tim, co bude pro udrzbéare
nebo technika pohodiné a jak navrhnout systém tak, aby fungoval rychle
a efektivné. Nakonec se osvédcilo pouziti tabletu s kamerou. Diky tomu je mozné
vyuzit vsechny funkce rozsifené reality a zaroven i klasické funkce tabletu.

V pfipadé ARVISORuU dostane zakaznik slinkou nebo se strojem také tablet
s nahranou licenci. Lze jej ale pofidit i kjiz existujicim linkdm od jakéhokoli jiného
vyrobce. V systému jsou, kromé kompletnich 3D/2D dat o stroji (tzv. digitainf
dvojce), nahrané také veskeré servisni a uzivatelské manualy, které je mozné
doplnit prlvodnim videem nebo pokyny pro servis dané sestavy.

Klicové know-how pro udrzbu strojl je tak uloZzeno v systému, ¢imz se snizuje
zavislost na jednom zaméstnanci. Data se samozfejmé zalohuji a v pfipadeé jejich
ztraty nebo smazani se daji jednoduse obnovit a vpfipadé zmény dilu
i automaticky aktualizovat.

V situaci, kdy je linka zastavena z dlvodu zadvady, mUze operator béhem nékolika
malo minut pfesné zjistit pficinu a v pfipadé, ze bude nutné objednat nahradni dil,
to mlze udélat sdm kliknutim na obrazovku tabletu. Dalsi vyhodou takového
systému je, ze v pfipadé poruchy je vzdalena podpora feSena pfimo s pouzitim
tabletu a ve spolupraci se servisnim oddeélenim. To je diky rozsifené realité
mnohem efektivnéj§i a neni nijak omezeno hranicemi. Je potom naprosto
jednoduché servisovat zafizeni umisténé kdekoliv na svéte.

Soucasti systému mUze byt také manazerské rozhrani pro administraci Ukol(
a celkovy prehled o aktudlnim stavu stroje nebo modul pro prediktivni udrzbu.
Konkrétné pro funkci prediktivni Gdrzby se vyuziva strojového uceni a metoda
uceni bez ucitele (unsupervised learning). Aplikovany algoritmus je schopny
béhem chodu stroje sdm detekovat anomadlie a upozornit na problém, aniz by byl
na podobnou chybu dfive specialné ,,trénovan. Informaci o chybé pak dle
zavaznosti eskaluje.

foto JHV Engineering

Cilem je, aby systém byl schopen vyhodnocovat abnormaini chovani u robot(,
pneuvalcl, servomotorl apod. V praxi mUze napfiklad nastat situace, kdy je
pretézovan konkrétni servo-pohon, i kdyz na prvni pohled se vse jevi v poradku,
nebot stroj stale vyrabi. Systém nas ale dokaze upozornit na neobvyklé chovani,
a dokonce i detekovat konkrétni prvek ve stroji.

V pfipadé nasazeni véech pfipravenych funkcionalit je ARVISOR pomérné Uzce

propojen s IT infrastrukturou podniku — at' uz do ERP kvuli pfimému objednavani
dild, nebo na sbér dat ze stroji pro monitoring a prediktivni Udrzbu. Tato
skutecnost klade vysoké naroky na zabezpecleni celého systému, a proto na ngj
byl béhem vyvoje kladen velky ddraz. ARVISOR nabizi jak variantu s vyuzitim
cloudovych sluzeb, kterou je mozné snadno Skalovat a nasadit s mensimi
pocatecnimi investicemi, tak i variantu ,,on-premise”, kdy je systém kompletné
umistén ve vyrobnim podniku a spliiuje i nejpfisngjsi pozadavky IT bezpelnosti.

Platforma neni omezena pouze na stroje nebo linky dodavané JHV, ale diky jeji
variabilité je mozné ji pouzit v podstaté na cokoliv, co je potfeba servisovat. Jeji
nasazeni neni omezené ani velikosti vyrobniho zafizeni, nebot feseni je mozné
pouzit i jako platformu pro cely vyrobni podnik a pro rlzné typy technologii od
rdznych vyrobcl. ARVISOR dokaze provadét nové pracovniky pti zaskolovani,
udrzovat know-how a servisni historii vSech zarizeni a Ize jej Skalovat az na Smart
Factory Solution, kdy se cely podnik, v€etné nevyrobnich oblasti, zafadi do
chytré struktury spravované a monitorované pomoci mobilnich zafizeni.
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Projekt Digicor uspésné zakoncen:
pomuze koncernim s flexibilitou v rdmci
v rdmci dodavatelskych retézcl

Autor: Alena Novakova

DIGICOR
Projekt Digicor, tedy Decentralised Agile Coordination
Across Supply Chains — Decentralizované agilni koordinace
napfi¢ dodavatelskym retézcem, pfinesl fe$eni pro velké
firmy jako je Airbus, Hanse Aerospace nebo Control 2K.
Dosud tyto spole¢nosti neumély efektivné resit propojeni
s mensimi dodavateli dfl, coZ omezovalo jejich flexibilitu.

Projekt Digicor, kterého se na strané resitele vyznamné
Geastnil i Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky, mél
za cil vytvofit otevienou platformu, spolu s nastroji a sluzbami,
které by umoznovaly evropskym spoleCnostem vytvaret
a provozovat kolaborativni sité napfi¢ hodnotovym rfetézcem.
Ukolem CIRC bylo predevéim automatické generovani
a nasledné provadéni vyrobnich pland.

Mezi dalsimi cili projektu bylo i vytvoreni novych obchodnich
modell pro provoz a dalsi Udrzbu a vylepseni kolabora¢ni
platformy pro nastroje a sluzby.

Projekt trval tfi roky a na konci fijna 2019 byl slavnostné
ukoncen svelmi pozitivnim vysledkem. V ramci konsorcia se
projektu Ucastnily i dalsi vyzkumné organizace jako je
Univerzita Manchester a poskytovatelé feSeni — z Ceskych
firem napriklad softwarova spoleCnost Certicon. Hlavnim
feSitelem na strané CIIRC byl védecky reditel profesor Marik,
dale se projektu Ucastnili Petr Kadera, Vaclav Jirkovsky, Petr

Novak a Jifi Vyskodil z oddéleni Inteligentnich systéma.

Projekt byl financovan z projektu Horizon 2020. Vice informaci
o projektu naleznete na https://www.digicor-project.eu/

foto: Diaicor


https://www.digicor-project.eu/
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Nejlepsi studentsky prispévek na konferenci ICCV 2019 putuje do CIIRC CVUT

Autor: Alena Novakova

Pfispévek PLMP - Point-Line Minimal Problems in Complete Multi-View Visibility, jehoZ spoluatorem je Tomas Pajdla ze skupiny Aplikované
algebry a geometrie CIIRC CVUT v Praze, ziskal cenu za nejlepsi studentsky pfisp&vek na konferenci IEEE/CVF International Conference
on Computer Vision 2019 (ICCV 2019), kterd se konala v Soulu 29. 10 - 1. 11. 2019. Konference ICCV patfl mezi nejprestiznéjsl udalosti
v oblasti poé&itacového vidéni.

Prispévek predstavuje Uplnou klasifikaci vdech minimalnich problém( z dat ziskanych projekci obecnych konfiguraci bod( a pfimek v prostoru
(v¢etné jejich incidenci) do obrazl za podminky, ze véechny body a pfimky jsou vidét ve véech obrazech. Intuitivné Ize minimalni problémy chapat
jako geometrické problémy, které Ize presné vypocitat z malého poctu méreni v obrazech, aniz by vypocet pokazil Sum v obrazech. Vysledek

stavi na technikach nelinearni algebry, jako je klasicka algebraicka geometrie, symbolicka eliminace konstrukci Groebnerovych bazi a numerickém
fesenim polynomialnich rovnic metodami homotopické deformace a mondoromie.

Vysledek je zdsadnim krokem na cesté k porozumeéni jaké geometrické problémy Ize efektivné fesit v trojdimenzionaini rekonstrukci svéta z jeho
obrazu.

Z aplika¢niho pohledu otevird klasifikace minimalnich problém{ cestu ke konstrukci efektivnich a presnych algoritm{ pro trojdimenzionalni
rekonstrukci z obraz(, tvorbu trojdimenzionalnich map, vypocet pohybu automobill pro autonomni fizeni a pro tvorbu specialnich efektd ve filmu.

DalSimi spoluautory pfispévku jsou Timothy Duff (Georgia Tech), Kathén Kohn (KTH), and Anton Leykin (Georgia Tech). Pfispévek vznikl diky
podpore grantd ICERM (NSF DMS-1439786 and the Simons Foundation grant 507536) a IMPACT (reg. no. CZ.02.1.01/0.0/0.0/15 003/0000468).

Konference ICCV (IEEE/CVF International Conference on Computer Vision) je jednou ze tfi pfednich konferenci v oblasti pocitacového vidéni
(spole¢né s CVPR a ECCV) a fadi se mezi 75 nejcitovangjsich ¢asopist a konferenci ve vsech oblastech védy podle Google Scholar. V leto$nim
roce bylo na ICCV pfijato celkem 1075 z celkového poctu 4303 prihlasenych prispévkd. Nejlepsdi studentsky prispévek, ktery byl mezi ¢tyrmi
ocenénymi prispévky, byl prezentovan na Gvodni plenarni prednasce pro viech 7500 Gcastnikl konference.

Na obrazku vlevo: Korespondujici body a pfimky mezi dvéma obrazy, vpravo: Tomas Pajdla (druhy zleva) a dalsi spoluautofi ocenéného prispevku na konferenci ICCV

Projekt Dflex ovéfi vyuziti agregace flexibility
Zdroj: tiskova zprava CEPS a CIIRC CVUT

Jak zapojit spotfebitele, ktefi dokazi cilené ménit odbér elektfiny, do Fizenf elektrizaéni soustavy? Pravé tomuto tématu se vénuje inovaénf
projekt Dflex realizovany v rdmci programu THETA Technologické agentury CR. Jeho hlavnim pffjemcem je spole¢nost CEPS, na projektu se

dale podileji Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetivky CVUT, Prazské energetika a Digital Energy Services ze skupiny Nano Energies.
Aplika¢nim garantem je Ministerstvo pramyslu a obchodu CR, asociovanym partnerem Hlavni mésto Praha.

V souvislosti s decentralizaci energetiky poroste do budoucna vyznam spotiebitell, ktefi dokazi poskytovat flexibilitu, neboli schopnost cilené ménit
odbér elektfiny, pro jakykoliv trh s elektfinou. Jde napfiklad o chytré budovy nebo inteligentni verejné osveétleni. Cilem projektu Dflex je oveéfit
v tuzemskych podminkach, jak Ize tyto spotfebitele aktivhé zapojit do fizeni elektrizacni soustavy, respektive jak snizeni &i zvySeni jejich odbéru
agregovat a nasledné vyuzit pro udrzovani rovnovahy mezi vyrobou a spotfebou elektrické energie.

V souladu s poZadavky nové evropské legislativy (tzv. zimni bali¢ek) vstupuji na trh nové subjekty — mimo jiné vznika role ,,agregator(®, tedy
obchodnikl s flexibilitou. Pravé oni by méli v budoucnu flexibilitu slu¢ovat a nabizet ji pro jakykoliv trh s elektfinou. Pfikladem mUze byt hromadné
snizeni odbéru elektfiny v situaci, kdy bude v soustavé pfevazovat spotfeba nad vyrobou.

Kromé& ovéfeni moznosti vyuziti agregace flexibility v CR je hlavnim prinosem projektu Dflex vytvoreni algoritm( pro vyhodnoceni poskytnuté
flexibility a finan&ni vypofadani poskytnutych sluzeb.

Projekt je financovadn vrdmci programu THETA Technologické agentury CR, hlavnim pfiiemcem je provozovatel prenosové soustavy Ceské
republiky, spole¢nost CEPS, a. s. Mezi daléi U¢astniky patfi Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky (CIRC) CVUT zastupujici akademickou

obec, Prazska energetika, a. s., jako dodavatel elektfiny a Digital Energy Services s. r. 0. (dcefinad firma spole¢nosti Nano Energies a. s.) vroli
agregdtora. Aplika¢nim garantem projektu je Ministerstvo primyslu a obchodu CR. Asociovanym partnerem se stalo Hlavni mésto Praha, jehoz
Ukolem je identifikovat vhodné spotrebitele poskytujici flexibilitu.

pokracovdani na ndsledujici strané
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..Realizace projektu Dflex overi moznosti vyuziti agregace flexibility v podminkach ceské
elektrizacni soustavy i kompatibility nabizenych produkt( se standardnimi poZadavky
CEPS. Provérf se rovnéz zpUsob Fizeni poskytovateld flexibility a definuji se vztahy mezi
agregatorem, dodavatelem elektriny, poskytovatelem flexibility, provozovatelem
distribucni sité a pozadavky pro fizeni a rozvoj prenosové soustavy,* fika Svatopluk
Vnouc¢ek, mistopfedseda predstavenstva CEPS zodpovédny za strategii, inovace

arozvoj pfenosové soustavy.

.»Evoluce energetiky prinasi potfebu adaptovat se na nové fenomény — DECE, OZE,
akumulace nebo e-mobilita. Pro projekt Dflex vyvijime pokrokové algoritmy a ndstroje
pro agregaci distribuované flexibility“, uvadi Ondrej Mamula, vedouci skupiny Energetika,
CIIRC CVUT. ,,Tyto ndstroje CEPS vyuzjje pro osvojeni si novych dovednosti pfi
zpracovani velkych objem( dat a intenzifikaci datovych vymeén s relevantnimi Gcastniky
trhu, coz prispéje k efektivnimu fizeni soustavy a schopnosti CEPS udrZovat vykonovou
rovnovahu v ménicim se prostredi,“ dodava Mamula.

,,V portfoliu Prazské energetiky je mnoho zdkaznik( s potencidini flexibilitou na strané
spotfeby. Jejich zapojenim do projektu Dflex a ovérfenim agregace jejich flexibility
chceme témto aktivnim zdkaznikim prinést nové trzni produkty pro vyuZiti flexibility na
vsech trznich platformdach,“ fikad Marek Zaruba, vedouci sekce Obchodovani v Prazské
energetice.

»Spotrebitelé elektfiny, kanceldre, obce, producenti nebo i vyrobni linky mohou spolecné
pomadhat vyrovndvat prenosovou soustavu a tim se aktivné podilet na zajistovani
spolehliveho a bezpecného provozu elektrizacni soustavy. Diky zkusenostem z okolnich
evropskych trhd vime, Ze toho Ize dosdhnout, kdyZz budeme chytre ridit flexibilitu v nasi
soustavé. Tési nas, Zze mame pfrilezitost spolu s ostatnim partnery navrhnout, jak tento
systém aktivné zprovoznit i v Cesku,“ popsal CEO Nano Energies Stanislav Chvala, jehoz
firma uz v soucasnosti funguje jako agregator flexibility na spotovych trzich s elektfinou
v Cesku, na Slovensku a v Belgii a do budoucna chce rozéffit svoje sluzby na poskytovani
flexibility i pro podplrné sluzby.

.»Praha musi byt dobre pripravena na rychle se ménici prostredi v oblasti energetiky.
Vitdme proto inovacni projekt Dflex, do kterého jsou zapojeni ddleziti hraci v oboru.
Ukolem hlavniho mésta bude vybrat spotrebitele, ktefi dokdzi cilené ménit odbér foto:nahofe - zahajeni projektu Dflex probéhlo v prostorach CIIRC

elekttiny,“ uvadi radni hlavniho mésta Prahy pro oblasti spravy majetku a majetkovych gx%’sggszaeﬂjgrférgﬁg%av’ gfgjgﬁtﬁ: %(ﬁé’;”é'ég%rggts'ka ClIRC
podild Jan Chabr. ’

Dflex vstoupil do faze realizace, ktera potrvd do konce roku 2022 a bude probihat
ve Ctyfech na sebe navazujicich pracovnich bali¢cich.

Inovativni technologie a inspirativni mluvEi na dni otevienych dveri v NCP4.0

N&rodnf centrum Prlmyslu 4.0 a jeho partnefi opé&t otevieli dvefe a 6. listopadu v Testbedu pro Primysl 4.0 prezentovali inovativnf technologie
pro Primysl 4.0. Navstévnici méli moznost si prohlédnout a osahat nejen kolaborativni a dalsi primyslové roboty, ale pfedevsim technologie,
které napomahajfl zefektivnit a zkvalitnit vyrobu, adrzbu i cely cyklus vyrobku od objednavky po expedici. Digitalnfl dvoje, virtuainl a rozsffena
realita, ovladanfl hlasem, aditivnl vyroba, vzdalend udrzba je jen zlomek toho, co bylo k dispozici.

Program byl tentokrat zaméren na pomoc pfi digitalizaci malym a stfednim podnikdm: bohaty konferenéni program se proto sestaval z praktickych
prednasek a workshopU, které zahrnovaly metodiku hodnoceni digitaini zralosti, primyslovou kyberbezpecnost, financovani a dalsi institucionalnf
podporu a dalsi aplikace.

foto: ©CIIRC CVUT 2019
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Partnefi NCP 4.0 prezentujici své technologie na Dni otevienych dveri

Testbed predstavil flexibilni vyrobu na robotické montazni lince, kterd se prizplsobuje vybéru zakaznika, se zamérenim predevsim na nasledujici
aspekty:

e vybrana varianta vyrobku je analyzovana automaticky

e Vvyroba se naplanuje podle zvolené varianty a dostupnych zdrojd. Roboty ani pohyb materidlu nejsou fizeny pevnymi programy, ale
prizpUsobuji se aktualnimu vyrobnimu planu pro konkrétni vyrobek

e pfi vypadku vyrobniho stroje Ize vyrobu snadno pfeplanovat, aby bylo mozné pokracovat i s omezenymi zdroji

e pladnovaci algoritmus Ize vyuzit i pro demontdz jiz hotovych vyrobkd

ABRA - prezentace zapojeni systému ABRA GEN do SW systému TestBedu, ukazka propojeni SW ABRA GEN s modelem robotického pracovisté
(Factory Lab), kde jsou veskeré procesy fizeny, podporovany a kontrolovany programem ABRA GEN

DEL - prezentace ptipadové studie “Robotické odhrotovani sochor( v Trineckych Zelezarndch, zavod Kladno”
Festo - Smartenance — mobilni digitaini fizeni udrzby, pneumatické technologie, cloudova rfeseni

Hennlich — ukazka spoluprace s kolaborativnim robotem, prediktivni idrzba — systém Isense, feseni pohyblivych prfivodl energii pro roboty - systémy
Triflex

Hospodairska komora — pravni elektronicky systém (PES) pro podnikatele

JHV Engineering a Mitsubishi Electric — na robotické bunce spolecné predstavili Sroubovaci aplikaci s robotem nové generace Mitsubishi Electric
s vibracnim podavacem, dale automatickou kalibraci nastroje, aplikaci ME2Robot, kterd dokdze monitorovat data z robota nebo JHV CAM - nastroj
na retrospektivni identifikaci chyb ve vyrobé. Bude mozné vyzkousdet, jak funguje ARVISOR - unikatni nastroj na chytrou udrzbu strojd, ktery spojuje
management udrzby, prediktivni udrzbu a interaktivni dokumentaci, k c¢emuz vyuziva rozsifené reality a umélé inteligence, a také aplikaci MAPS,

ktera se pouziva ke sbéru a analyze dat ze zafizeni v Testbedu pomoci vzdaleného pristupu.
KUKA - novinky v produktovém portfoliu prdmyslovych robotl KUKA

Lenze - proces "Digitalniho inzenyrstvi" - cloudové feSeni vzdalenych sluzeb, intuitivni automatizace od navrhu stroje az po provoz cloudového reseni
se sbérem dat

Merica — optimalizace vyroby - analyza, modelovani a optimalizacni algoritmy v APS Fabrio
OptiSolutions - hlasem ovladany kolaborativni robot - ukazka spoluprace Clovéka a stroje pro montaz a optickou kontrolu smontovanych ¢asti.
Pocket Virtuality — ukdzka navigované montéze toolingu pfipraveného pro Skoda Auto

Holograficky stll - Kombinace nejnovéjsi technologie Microsoft holografickych bryli HoloLens a velkého dotekového stolu umozniuje prohlizet si
holograficky model CR a pfimo s nim komunikovat pred vlastnima o¢ima.

SIC - inovacni vouchery, pfibéhy inovaci ze Stfedoceského kraje

Siemens - zadvodni motorka Honda CBR60ORR: vyhody propojeni strojd s cloudovou platformou pro 10T MindShpere; ukazky feseni pramyslu 4.0
pro male i velké firmy

SKF - digitalizace Udrzby pomoci bali¢ku sluzeb Smart rotation, ukazky méficich pfistrojd pro prediktivni tdrzbu.
Skoda Auto — ukdzky technologii P4.0 ve vyrobé automobild, montaZ toolingu od Pocket Virtuality

VSB TU Ostrava — Centrum 3D tisku Protolab - 1. kolob&Zka na svété vytisténa metodouv3D tisku kovU a priklady dalich vyrobkd, dale vizualizace
neékterych ¢asti nové budovaného testbedu na LCD, virtuaini prohlidka vyrobni linky (NOVE), fyzické prfedstaveni prototypu vyrobku ostravské Smart
Factory, moznost setkani se zastupci tymu digital twin a tymu funkéni bezpecnosti ze Smart Factory.

Business snidané s vizionafi pfedstavila zajimavé sméry technologického pokroku

Autor: Alena Nessmithova

V péatek 15. listopadu probé&hla na CIIRC CVUT dal¥f business snfdané& s exkluzivni skupinou mluvéich, tentokrat na téma technologické vize
v primyslu. Nasimi hosty byli profesor Robert Babuska, ktery se vénuje vyzkumu kognitivni robotiky na TU Delft v Nizozemsku a na CIIRC
CVUT, Heinrich Frontzek, viceprezident spole¢nosti Festo, ktery propaguje rozvoj bionickych konceptll, Jan Hovora ze spole¢nosti Pocket

Virtuality, ktera je prikopnfkem na poli virtudinf a rozsffené reality a Frantiek Podzimek ze spole¢nosti Siemens, ktery se vénuje zavadén(
technologickych inovaci do firem a to zejména loT, Al a edge/cloud computingu.

Jedinecna pfrilezitost setkat se se zajimavymi mluvcimi a nahlédnout pod poklicku unikatniho vyzkumu prildkala pocetné publikum technologickych
nadsencl, ktefi se zaujetim sledovali prezentace s ukdzkami nejinovativnéjsich primyslovych technologii. Profesor R. Babuska na prikladu robotd,
ktefi se uc¢i chodit, posluchac¢dm vysvétloval, jak funguje hluboké zpétnovazebni u¢eni, kterému se vénuje se svymi tymy na Technické univerzité
v Delftu a na CIIRC CVUT. Vysledky jejich prace jiz nyni naznacuji obrovské moznosti robotiky, kterd by v budoucnu mohla nahradit lidské pracovniky
u celé rady rutinnich a zdanlivé jednoduchych Ukon(, na které ale v sou¢asnosti roboty témér nelze naprogramovat, anebo velice obtizné.

H. Frontzek predstavil pokroky, kterych ve vyvoji bionickych aplikaci dosahla spolecnost Festo. Inspirace pfirodou pfivedla vyzkumniky Festa
napfiklad k navrnim flexibilnich grippert inspirovanych jazykem mravenecnikd, které si poradi s predméty jakéhokoliv tvaru, nebo bionickych robotd
v pobobé mravenc(, kteff stejné jako jejich vzor z pfirody spolu komunikuji pomoci tykadel, spolupracuji a sami vyhodnoti, kdy je potifeba dobit energii.
Na podobném principu uz ostatné zacinaji fungovat nékteré robotické voziky ve vyspélych tovarnach.

Zefektivnéni vyroby umoznuje také zapojeni umélé inteligence a loT, jak na prikladech ukazal F. Podzimek ze spolecnosti Siemens, pro kterou je
typicky holisticky pfistup k inovacim. Komplexni pfistup k digitalizaci, ktery bohuzel ¢asto z mnoha ddvodd ve firmach nerealizvatelny, ma
neoddiskutovatelné prinosy, a to jak z hlediska zrychleni celého vyrobniho procesu, tak i jeho zkvalitnéni a zlevnéni.

pokracovdani na ndsledujici strané
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Také virtuaini a rozsifena realita se postupné presouva ze svéta her do primyslového prostredi, kde dava lidem netusené moznosti a védomosti a to
doslova ke konec¢kdm prstd, jak ve své prezentaci uved! J. Hovora. Servis letadel nebo jaderného reaktoru s pomoci HoloLens bryli klade mensi naroky
na technickou odbornost vykonavajiciho pracovnika, ktery ma na misté okamzité k dispozici veskeré informace, a to diky propojeni s knihovnou
technické dokumentace a $Spi¢ckovymi odborniky na kdekoliv na svété. Vzdalené navadéni pracovnika pres VR/AR bryle na misté Udrzby snizuje naroky
na pocet pracovnikl i jejich odbornost, ale zaru¢uje perfektni a kvalifikovany vysledek.

Poutavé prezentace nasich mluvéich byly nejlepsi ilustraci toho, Zze prestoze mnohé primyslové Ulohy jiz véda velmi Uspésné vyresila, stale je zde
fada obtiznych zalezitosti. Jak vyplynulo z nasledné diskuze, primyslova praxe se za védeckymi poznatky zpozduje a zejména vysoka finanéni
naroc¢nost novych technologii je asto limitujicim faktorem pfi jejich zavadéni. | pfesto se ale dafi prosazovat nové koncepty vyroby do praxe a to, co
dnes vypada jako sci-fi, mUze byt za nékolik let realitou. | proto je pro firmy dllezité sledovat souc¢asny vyvoj a stéle se pokouset stavét mosty mezi
akademickou a primyslovou sférou.

Na obrazku shora, zleva: G€astnici business snidané; detail bionického mravence, Festo; H. Frontzek, Festo, F. Podzimek, Siemens, J. Hovora, Pocket Virtuality, R. Babuska, TU Delft
a CIIRC CVUT, ©CIIRC CVUT 2019

Chytrd motorka na cesté k vitézstvi
Autor: Siemens

Hlavnf hvézdou expozice Siemens na letoSnim Mezindrodnim strojifrenském veletrhu
v Brné byla chytrd motorka Honda CBR 600RR a jeji jezdkyné Petra Fuchsikova.
Spole&né zavodi a sbiraji ceny na Ceskych i evropskych okruzich. V letosni sezbéné se
tym rozsifil o nového vykonného pomocnika — cloudovou platformu pro internet vécfi
MindSphere, do které se ukladdaji data, jeZ v prabé&hu jizdy odesilaji senzory pfipevnéné
na rlznych ¢astech motocyklu. DigitaInf technologie poskytuje zavodnici mimoradnou
zpétnou vazbu a moznost zlepSovat nejen technicky stav stroje, ale i zavodn( strategii
a styl jizdy.

Jezdkyni zadvodni motorky Honda CBR 600RR je Petra Fuchsikova, konzultantka pro
digitdini podnik a cloudovou platformu pro prdmyslovy internet véci MindSphere
spolecnosti Siemens. Motorkarka télem i dusi k motocyklovému sportu tihla jiz od mala.
Zavodné ale zacala jezdit teprve nedavno, v roce 2015. Pfesto ma jiz na svém konté fadu
vitézstvi — v kategorii evropskych jezdcl bez licence skoncila v celkovém hodnoceni
sezébny uz dvakrat po sobé& na prvnim misté. Napad propojit svou zavodni motorku
s MindSphere ziskala béhem uvadeéni platformy na Cesky trh. Cloudové feseni je nové

a mnozstvi ukazek redlnych aplikaci bylo na zaCatku velmi omezené.

,,K dispozici jsme méli pouze pripadové studie ze zahranici, veskeré informace byly
zprostredkované. Takze mé napadlo vytvofit viastni projekt a propojit s MindSphere
néjaky stroj, o kterém toho budu hodné védét. Mohli bychom tak prezentovat redaind data,
kterd zakaznika zaujmou vice nez napfiklad honovaci stroj. Tak vznikla myslenka na
chytrou motorku a diky kolegovi z tymu, ktery vybral vhodny hardware a ndsledné
zprovoznil, se stalo celé reseni realitou,“ vysveétluje Petra Fuchsikova.

Technologicky prakopnik

Propojeni motorky, senzord a cloudové platformy pro online vyhodnocovani dat je zcela
unikatni a nikdo z konkurencnich jezdcl podobné feSeni nepouzivd. Pro analyzu dat
z motorky vyuziva zavodni tym aplikaci Fleet Manager, bezplatnou soucast platformy
MindSphere. Diky ni mohou sledovat jednotlivda naméfena data, porovnavat ulozené
hodnoty za vybrané Casové obdobi a vytvéaret grafy. Dalsi funkcionalitou aplikace Fleet foto ©Siemens
Manager je tvorba pravidel (tzv. Rules). ,,MiZeme vytvaret pokrocilé limity pro mérené

veliciny, pfri jejichz prekroceni nds systém upozorni,“ vysvétluje zavodnice.
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Zobrazovani dat pfi jizdé

Data odeslana senzory z motorky do MindSphere a vyhodnocena pomoci aplikace Fleet Manager si zavodni tym mdze zobrazit uz v prlbéhu jizdy
online nebo nasledné offline, kdykoliv je potfeba. Sama zavodnice data sledovat nemUze - to s rychlou jizdou nejde dohromady. V pfipadé potreby
ji ale mohou kolegové z depa informovat do reproduktoru v prilbé o hrozicim nebezpedi, které je z dat Citelné. ,,Mohou mi dat zpravu, Ze je treba
malo nahrdatd zadni pneumatika pro extrémni brzdéeni nebo velky ndklon do zatdcky,“ Fika zavodnice.

Rychla analyza dat pfimo na okruhu je velkym ptinosem i v situacich, kdy zadné bezprostiedni nebezpedli nehrozi. Umoznuje totiz mechanikdm
reagovat na zobrazena data a okamzité poté, co zavodnice pfijede z tréninku, vhodné nastavit motorku, aby dosahovala co nejlepsich vysledku.
Hloubkovou analyzu dat pak zavodnice se svym tymem provadi v klidu v kancelafi, kde je mozné vidét daleko vice souvislosti k dané jizde. ,,V tom
okamziku mdzeme vyuZivat knihovny MindSphere a data zpracovavat pomoci vyS$si logiky.MiZzeme vyuZit napriklad neuronové sité, strojové
uceni, prediktivni analyzu atd., které jsou zabudované v knihovndach platformy Siemens,“ vysvétluje Petra Fuchsikova.

Portrét jezdce: Petra Fuchsikova

Siemens MindSphere pre-sales konzultantka je vyjimecnym jezdcem na motorce.
V evropské sérii amatérskych zavodU pro jezdce bez licence skondila v celkovém
hodnoceni poharu v poslednich letech vzdy na prvni miste, pfi svém vstupu do
serialu vroce 2016 vybojovala druhé misto. V letoSnim seridlu ji s MindSphere
motorkou potkate na zavodech Ceské republice, na Slovensku a Madarsku. Oproti
profesionalnim zavodidm se jizdy jezdcl bez licence, kvalifikace i zdvody, konajf
béhem jednoho dne.

Celkové poradi $ampionatu rozhodne pocet nasbiranych bodd z jednotlivych
zavodU. Pri rovnosti bodl pak rozhoduje vétsi pocet lepsich umistént.

Otazky pro Petru Fuchsikovou

Petra Fuchsikovd se se svou motorkou dcastnila Dne otevfeného dvéri v Testbedu pro
Prumysl 4.0 a nasla si chvilku ¢asu i pro nase otazky.

Nasadit MindSphere na jeden stroj je dost inovativn(l pffstup - na co se Vas lidé nejCastéji
ptajf, kdyz slysf, Ze mate motorku napojenou na MindSphere?

Jsou velice prekvapeni, Ze to jde - vétdinou si MindSphere spoji pouze s pramyslovou
vyrobou v tovarnach. Casto se setkdvam sndazorem, ze diky tomuto prikladu konec¢né
pochopili funkci Cloudu nebo konkrétné platformu MindSphere od Siemens.

Funguje to takto i v praxi, Ze své stroje a zafizenl propojl do cloudu i malé firmy?

Je pravda, ze v Ceské republice téch pripadovych studii neméme tolik, ale v zahrani&f je pfipojenych firem opravdu hodné. Kazdy tyden mam
schiizky s novymi spole¢nosmi, které se o nasi platformu MindSphere zajimaji a cht&ji mit své stroje online v dané aplikaci, diky které maji okamzité
prehled napf. o produktivité své vyrobni linky.

A kdo je takovy typicky uzivatel MindSphere?

Diky tomu, Ze MindSphere mUzete aplikovat jak pro malou ¢ast vyroby, tak na cely vyrobni proces, je tato platforma vhodna pro malé podniky
i pro rozsahlé fabriky. Otevieny operacni systém pro loT ndm umoznuje pripojovat rlzna zafizeni ke cloudu, sbirat jejich data a dale s nimi
pracovat pomoci aplikaci a analytickych funkci. Spolecnost, kterda se pro MindSphere rozhodne, ziskava konkurencni vyhodu oproti ostatnim
podnikim.

Ale mimo to se o platformu zajima mnoho univerzit, které maji zajem své studenty ucit novym technologiim a spole¢nost Siemens je pro né
zarukou kvalitni spoluprace.

Jak moc Vam ve Vasl praci pomah4, Zze mlzZete predstavit
MindSphere na né€em natolik konkrétnim jako je motorka?

Motosportu se vénuji jiz nékolik let a myslim si, ze své motorce
vcelku rozumim a dokazu nase vysledky zaznamenanych dat
v MindSphere dost dobfe vysvétlit. Také zavislosti
jednotlivych velicin jsou pro mé pochopitelné a srozumitelné a
jsou mi blizsi nez pripadové studie na obrabécich strojich, které
v souvislosti s MindSphere standardné prezentujeme.

Vérim, ze vjednoduchosti je sila, a tento napad vystihl mUj
zameér vysvétlit lidem co je to Cloud a ukazat, ze Siemens se
neboji vyzev a jde s dobou. Velice dékuji za pfilezitost tento
projekt zrealizovat a to, Zze jsem tuto sezdnu mohla jezdit
v barvach Siemens.

foto ©Siemens
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