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Robotika a uméld inteligence/
Spoluprace robot - Clovéek
) NOVINKA
Uvodnik

Vazeni partnefi a pfiznivci Narodnino centra Primyslu 4.0,

¢asto se setkdvam se zjednodusenym vykladem: Primysl 4.0
= robotizace. Robotizace = roboti nam vezmou praci. Je
naprosto pochopitelné, ze kazdd zména vyvoldva spis
negativni reakce a obavy, ale ne v kazdém pfipadé jsou na
misté. Majitelé firem Ci personalisti potvrzuji, ze digitalizace jde
ruku vruce slidmi. Pracovnich pozic zanikd opravdu malo,
aty, které zaniknou, jsou nahrazeny jinymi.

Spole¢nost DEL a BDO realizovali prlizkum mezi manazery
a studenty technickych obor(, kde se jich ptali také na znalost
Primyslu 4.0. Pfedevsim u studentl se situace ukazala jako
tristni: méné nez 50 procent jich vi, co tento pojem znamena,
nebo o ném alespon slySelo. A mylné si spojuji tento pojem
pfedevdim sroboty.. Prlzkumu se vénujeme vice
v podrobném ¢&lanku na nasledujici strané.

Jak vyplynulo napftiklad z vyse zminéného prlzkumu, kolem
Primyslu 4.0 stdle panuje fada mytd a nejasnosti a tento
pojem zde stale neni doma. Je i naSim cilem, aby tomu tak
nebylo. | proto se v bulletinu snazime ukazovat praxi — hotova
feSeni, pfipadové studie, zkuSenosti. Primyslovy integrator
JHV Engineering ma jiz za sebou fadu feSeni a své postfehy
s vami sdili v samostatném clanku. Vnimame také, ze je tfeba
hledat presahy a prekryvy do dalsich oborl, napf. do prava,
finan¢nictvi, ale i humanitnich obor(. Jak se to ma s pravem,
umélou inteligenci a roboty, se mUlzete docist v ¢lanku
advokatni kancelare Havel & Partners.

Ze je oblast robotiky a sni spojend senzorika opravdu
populdrni, potvrzuje i enormni zajem o konferenci Vize
v robotice 2019, kterou poradame v dubnu se spolecnostmi
KUKA a SICK. Ti, co si stihli v terminu zarezervovat mista, se
mohou tésSit na novinky zoboru, odborné workshopy
a ukazky, a predevsim na vize, které budeme demonstrovat
na ptikladu Testbedu pro Primysl 4.0. Budeme resit prakticka

témata - kde nasazovat coboty a kde je to naopak
kontraproduktivni, jak zajistit bezpelnost a jak funguje

spoluprace robot - Clovek. Informace k tématu naleznete také
v ¢lanku naseho partnera Siemens.

V neposledni fadé musim zminit umé&lou inteligenci, o které se
dnes mluvi na vsech frontach - EU, vlada, firmy. Tato oblast je
i ndmétem mnoho popularnich filmd a podcitacovych her.
Postupné se nam z oblasti science fiction dostava do reality
astim pfichazi i potfeba se timto tématem zadit vazné
zabyvat. O Inicitativé AICZECHIA, kterd vznikla na CIIRC,
piSeme vtomto Cisle. AlCzechia je nejen partnerem
Ministerstva prdmyslu a obchodu pro pfipravu Akéniho planu

pro Al, ale také platformou pro transfer know-how mezi
akademickym sektorem a pridmyslem a spolupraci

s evropskymi sitémi pro umélou inteligenci.
Preji vam krasné jarni dny a inspirativni ¢teni.
[ : |

Alena Novakova
Séfredaktorka

Na CIIRC vznikda evropské centrum excelence pro
prdmyslovou robotiku a umélou inteligenci - RICAIP

Po vice nez dvou letech pfiprav a nadro¢ném vice kolovém hodnoceni ziskal
Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT (CIIRC) evropsky
projekt RICAIP - Vyzkumné a inovaéni centrum pro pokrocilou primyslovou
vyrobu. Diky RICAIP vznikd na CIIRC evropské centrum excelence pro
primyslovou robotiku a umélou inteligenci se startovacfi podporou témeér 50
miliond euro.

& RICAIP

CIIRC spole¢né s dalsimi vyznamnymi partnery VUT-CEITEC, DFKI (Némecké
vyzkumné centrum pro umélou inteligenci) a ZeMA (Centrum pro mechatroniku
a automatizaci) bude vrdmci projektu RICAIP rozvijet zcela novy koncept
distribuované pridmyslové vyroby a pridmyslové vyroby realizované formou
sluzby. Pilfem RICAIP je geograficky rozptylend, avsSak propojena sit
experimentélnich a testovacich primyslovych provoz( organizovana v ramci
jednoho integrovaného evropského primyslového testbedu. Timto se pokladaji
zaklady zcela nové vyzkumné infrastruktury EU pro oblast pokrocilé pramyslové

vyroby, kterd v EU doposud chybéla.

RICAIP je postaven na strategickém mezinarodnim partnerstvi a je budovan ve
spolupraci s nejvyznamnéjsimi pan-evropskymi sitémi pro umeélou inteligenci
CLAIRE a ELLIS.

Projekt RICAIP je financovan na 6 a pul roku z vyzvy Horizon 2020 Teaming 2 ve
vy$i 15 milionl euro a vyzvy OP VVV Teaming ve vysi témér 35 miliond euro.
Uspésnost v této evropské soutézi ¢inila priblizné 5 procent.

Evropské centrum excelence RICAIP je budovano vsouladu snejlepsi
mezindrodni praxi. Zcela zasadnim atributem RICAIP je jeho samosprava
a operativni autonomie. RICAIP vznikl jako autonomni jednotka vramci CIIRC,
kterd je fizena a dohlizena vlastnimi organy se zastoupenim c¢lend konsorcia
amezinadrodné uznavanych odbornikd. Kromé& masivnich investic do rozvoje
testbedl v Praze a Brné pfindsi RICAIP i potfebné prostfedky pro rozvoj
excelentnich tymu.

CIIRC, jakozto koordinator projektu, potvrdil svoji kliCovou integrujicl roli pfi
rozvijenl Narodnf iniciativy Primyslu 4.0 a Né&rodnl strategie umélé
inteligence.



http://ricaip.eu/
http://ricaip.eu/
https://youtu.be/hxAQQ5GUCxI
https://youtu.be/hxAQQ5GUCxI
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Prdmysl 4.0 je pro polovinu ¢eskych firem stéle je$té velkd nezndmé

Autor: Alena Nessmithova (s vyuzitim prdzkumu spole¢nosti DEL a BDO realizovany agenturou Ipsos)

Ani ne polovina ¢eskych manaZerl a pouhd pétina studentd technickych
stfednich a vysokych $kol mé& presnou predstavu o tom, co znameni
termin Primysl 4.0. A pfestoZe si vice nez polovina manazerd mysli, Ze je

duilezity, pak naopak vice nez dvé pé&tiny z nich si myslf, Ze ho ve firmé
nepotrebujl.

Tyto a dalsi zajimavé informace vyplynuly zprlzkumu, ktery si nechala

zpracovat strojirenské spole¢nost DEL spole¢né s BDO. DEL se jako jeden ze

zakladajicich partnerd NCP 4.0 aktivhé zasazuje za zavadéni konceptl
Primyslu 4.0 do c¢eskych primyslovych podnikd. O Prdmyslu 4.0 se

v poslednich letech mluvi stale Castéji, diky cemuz se tento pojem postupné
zhmotnil z oblasti vizi do redlnych technologii a proces(, které zavadéji firmy
napfi¢ vyrobnim spektrem.

| presto informovanost ¢eskych manazerd pokulhdvd a 30 % oslovenych

manazer( pfiznalo, Ze tento termin nikdy neslyselo a 24 % o ném sice slyselo,
ale nedovede si predstavit, co znamena. Osloveny vzorek prizkumu

realizovanym agenturou lpsos pfredstavuje vice nez zpoloviny feditele
ajednatele velkych strojirenskych firem, mensi polovina respondentd byl
vysoci manazefi z dalsich odvétvi jako napfiklad automobilovy primysl, odévni
a textilni prdmysl, elektrotechnicky, ale i chemicky, difevarsky ¢i potravinarsky.

U studentl je neznalost zékladniho pojmu souc¢asného pramyslu jesté vyssi -
celych 57 % uvedlo, ze vlbec nevi, co Pramysl 4.0 je, 22 % to nevi presné
ajenom jedna pétina znich je vobraze. Vysledek jenom dokresluje, jak je
dulezité vice propojit sttednii vysoké technické skoly s vyrobni praxi a umoznit
jim seznamit se s nejnovéj$imi pramyslovymi trendy, o coz se snazi i Narodni
centrum Primyslu 4.0 ve spolupraci se svymi partnery.

Rozdil mezi studenty a manazery je i vtom, jak si zavaddéni Prlimyslu 4.0
vlastné predstavuji. Zatimco studenti by nejprve ze vseho investovali do
robotl (37 %), pro manazery to byl az treti krok, ke kterému by pfi zavadéni
P4.0 pristoupili (65 %). Manazefi by upfednostnili vzdalenou spravu dat pres
cloudy (77 %) a digitalizaci firemni agendy ve vztahu se svymi zaméstnanci
(69 %).

Digitalizace, at' uz ve spojeni s P4.0 nebo jako takova, je ddlezité téma pro
firmy celosvétové a podle studie, kterou pro americkou spolecnost DXC
Technology zpracovali analytici z The Economist, osm z deseti dotazanych

firem ocekava v leto$nim roce nardst investic do digitalizace. Témér polovina
z nich pritom pocita s tim, ze se jejich investice v této oblasti zvySsi o0 vice nez
1M %. Vysledky studie nazvané 2019: The Year of Digital Decisions ukazuji, ze
velké spole¢nosti se na nastup Primyslu 4.0 aktivné pfipravuji a dvé tretiny

z nich potvrdily, ze jejich ziskovost diky digitalizaci v poslednich tfech letech
vzrostla.

| kdyz digitalizace sP4.0 Uzce souvisi, je rozdil mezi digitalizaci firemnich
procest a digitalizaci vyroby. V tomto sméru se 44 % oslovenych manazert
vyjadrilo, ze Pramysl 4.0 nepotrebuiji. Castedné se obavajl vysokych investic
(16 %) a chybégjici kvalifikace (13 %) a to i pfesto, ze si vice nez polovina z nich
mysli, ze vyroba podle P4.0 by vedla ke zvyseni produktivity (56 %), uvolnéni
pracovnich sil (21 %) a zvySeni kvality (17 %).

Spravné uchopeni problematiky P4.0 neni snadné a firmy, které se jiz
zavadénim automatizace, digitalizace a robotizace do vyroby zabyvaji, se
veétSinou obraceji na externi dodavatele. NejCastégji se radi s vysokymi Skolami
(54 %) anebo v ramci klastru firem podobného zaméreni jako ma jejich viastni
spole¢nost (51 %). Pouze neceld tfetina z nich spolupracuje sintegratory i
vyzkumnymi Ustavy.

DUlezZitou roli vzdélavani, védy a vyzkumu si manazefi uvédomuji obecné
ainvestice do téchto oblasti povazuji za klicové pro budoucnost Ceského
prdmyslu. Zaroven jsou presvédceni, Ze dva z hlavnich pilitd P4.0, digitalizace
a automatizace, vyrobu zmeéni.

Je pozitivni, ze ¢eska vladda se prostrednictvim dokumentu Digitdini Cesko
(podrobnéji jsme o tom psali vprvnim letoSnim Cisle Bulletinu) zavazala
k podpore investic do védy a vyzkumu, digitalizace a dalSich oblasti, které
spolecné sméruji k SirSimu zavadéni P4.0 do firem. Tedy pfesné oblasti, které
ceské manazery trapi a povazuji je za stézejni pro rozvoj firem. Narodni
centrum Prdmyslu 4.0 je soucasti téchto aktivit a spole¢né se svymi partnery
usiluje o to, aby se Cesti podnikatelé zmén spojenych s P4.0 nebali, ale uchopili
je jako obrovskou ptilezitost pro dalsi rozvoj svdj i tradice ¢eského pramyslu.

Prumysl 4.0 je daleZity pro téméf 60 % manazeri. Polovina
manazerl pracuje na jeho implementaci. Ostatni jej vétSinou ve
firmé nepotiebuji.
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Pfekazkami v implementaci je pro manaZery nedostatek
kvalifikovanych lidi a naklady.
Studenti se také obavaji zaniku pracovnich mist.
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Manazefii by zavadéli cloud a digitalizovali vztahy se
zaméstnanci.
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Novi partneri
Narodniho centra Primyslu 4.0
od 13. 3. 2019

Lenze s.r.o. Clen

Antecom s.r.o. spolupracujici partner

Sledujte novinky z Narodniho centra

Prdmyslu 4.0

@ncp40

linkedin.com/company/narodni-centrum-
primyslu-4-0



http://assets1.dxc.technology/digital_transformation/downloads/Digital_Decisions_Survey_Report.pdf
https://www.lenze.com/cs-cz/
http://itradenews.cz/
https://www.linkedin.com/company/n%C3%A1rodn%C3%AD-centrum-pr%C5%AFmyslu-4-0/?viewAsMember=true
https://www.linkedin.com/company/n%C3%A1rodn%C3%AD-centrum-pr%C5%AFmyslu-4-0/?viewAsMember=true
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Iniciativa pro umélou inteligenci AICZECHIA je partnerem pro ¢esky pramysl

Autor: Alena Novakova s vyuzitim materiall AICZECHIA

Na zacCatku ledna doslo k ustaven( celondarodn( iniciativy pro umé&lou inteligenci AICZECHIA, kterd si klade za cll stat se respektovanou
narodni platformou pro spolupréci ¢eskych pracoviét a tymda plsobicich v oblasti umé&lé inteligence. U zrodu iniciativy stoji Cesky institut
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT, jehoZ vé&decky feditel Vladimir Maffk byl zarover jmenovan do &ela nové vzniklé iniciativy.

AICZECHIA je oteviena platforma reprezentovand 39 predstaviteli uznavanych ¢eskych akademickych pracovist’ a tym0 plsobicich v oblasti
umeélé inteligence, ktefi si kladou za cil rozvijet umélou inteligenci bez ohledu na hranice védnich disciplin a tim podporovat a naplfiovat Narodni
inovacni stratedqii.

,,Vyzkum, vyvoj a humanitné orientovand aplikace umélé inteligence je zcela uréujici pro bezpecnost a ekonomicky rozvoj Ceské republiky
a Evropy. AICZECHIA je v tomto ohledu ddlezitym katalyzdtorem*, tika Uradujici vedouci iniciativy AICZECHIA prof. Vladimir Mafik z CIIRC.

AICZECHIA je téZ partnerem MPO CR pti ptipravé Akéniho pldnu CR pro umélou inteligenci. Podle dat zpracovanych AICZECHIA je v CR zapojeno
v akademickém vyzkumu umélé inteligence témér 900 odbornikl a provozni vydaje dosahly v této oblasti jen v roce 2018 pres 900 mil. KE.

,,Potencidl CR pro rozvoj umélé inteligence je nesmirny. V ramci AICZECHIA, diky oteviené spoluprdci nejlepsich ceskych tymd a pracovist' napfic
rozmanitymi disciplinami umélé inteligence, se stdvdme ddleZitym hrécem v EU*, dodava prof. Vaclav Snasel, rektor VSB Ostrava a ¢len fidiciho
vyboru AICZECHIA.

Strojové ucleni, inteligentni planovani a rozvrhovani, pocitacové vidéni, formalni vyvozovani a dokazovani, analyza velkych dat, autonomni
a kooperativni robotika, rozhrani ¢lovék — stroj &i autonomni fizeni, to jsou jen nékteré z oblasti umélé inteligence, které nachazeji praktické vyuziti
v pramyslové vyrobé. Spole¢nosti, které chté&ji byt technologickymi lidry i v budoucnosti, by jim mély vénovat velkou pozornost a zakomponovat
je do své digitalni strategie.

Stejné tak dllezita, jako individualni strategie jednotlivych spole¢nosti, je i podpora premény Ceské republiky ze zemé& montoven na evropského
technologického lidra. To je zaroven i jeden z deklarovanych cild a priorit Ministerstva prdmyslu a obchodu, potazmo VIady CR. Inovace,
digitalizace a aplikace umélé inteligence do prdmyslu jsou komplexni zalezitosti, které vyzaduji intenzivni spolupraci akademické a pramyslové
sféry — oveérovani si feSeni a postupl, ziskdvani zpétné vazby od zdkaznikl a praktické implikace, na strané druhé intelektudlné naroc¢na
a sofistikovana reseni pro prdmysl.

CO JETO Al

Al, umélad inteligence je védni disciplina, ktera se zabyva
vyzkumem, vyvojem, realizaci a vyuzitim systémi s cilem
dosahovat takového projevu, ze u Cclovéka bychom jej
povazovali za projevy jeho inteligence. Vyuziva k tomu
nejriznéjsich datovych a znalostnich modeld a nad nimi
operujicich algoritmd. Je Siroce definovanou disciplinou,
zahrnujici mnoho dil¢ich metodickych disciplin a je zakladem pro
mnoho typU aplikacf.

Na fotografii momentka z tiskové konference k zalozeni AlCzechia
©CIIRC CVUT

Spoluprace s primyslem a transfer vysledkd do praxe

Spoluprace s prdmyslem a transfer vysledk( do praxe jsou pro dalsi obdobi, kdy se Al musf stat v CR
vyrobni silou, klicové. V roce 2018 pfedstavoval objem kolaborativniho a smluvniho vyzkumu v oblasti Al
celkem 131 mil. K&, z ¢ehoz vétsina se tykala CVUT (FEL 41 mil. K&, CIIRC 49 mil. K&, FD 9 mil. K&). Vétsina

Al v CESKE REPUBLICE

prdmyslového financovani, odhadem 100 ze 120 mil. K&, pochazela od zahrani¢nich firem nebo pobocek
zahrani¢nich firem v CR. To ovdem neni pifli§ udrzitelnd situace. Ukazuje se, ze transfer know-how
prostrednictvim prodeje ¢i prondjmu licenci ¢i patentl neni preferovanou metodou, mimo jiné proto, ze
softwarové vysledky lze jen tézko v EU i USA patentovat. DalSim problémem je, ze kolem dulezitych Al
center se teprve zadinaji organizovat inkubatory ¢&i akceleratory start-upd — napt. eClub na CVUT (CIIRC)
urceny hlavné pro studentské tymy a JIC (VUT a MU v Brné€) zaméreny na vice oblasti nez jen Al. Je nutno
vyzvednout cilené budované start-upy kolem zaméstnanct prakticky vsech laboratofi.

Mezinarodni cile AICZECHIA

Cile AICZECHIA jsou piIné v souladu s cili pan-evropskych siti pro umélou inteligenci — CLAIRE a ELLIS. Pro
podporu AICZECHIA a dalSich komunit umélé inteligence ve stfedni a vychodni Evropé vznikla na CIIRC
CVUT kanceldt CLAIRE. Po Ustfedi vHaagu (Nizozemi), kanceldfich Oslu (Norsko), Rimé (ltalie)
a Saarbrickenu (Némecko) je prazska kancelar teprve patym sty¢nym mistem této predni evropské sité
excelence. Toto pfimé napojeni na nejsiingj&i evropskou sit’ vyzkumu v oblasti umélé inteligence je pro CR
skvélou prilezitosti, jak se stat jednim z pilitd pldnovaného celoevropského centra excelence pro umélou
inteligenci.

Evropska komise déale podporuje transfer know-how a inovaci v primyslu ve spolupraci s Digitalnfmi
inova&nimi huby (DIH). Jako prvni DIH pro oblast umé&lé inteligence v Ceské republice byl v tnoru 2019
vybradn mezi 150 zadateli z EU pravé CIIRC, ktery je jiz digitdinim hubem pro oblast primyslové vyroby
prostrednictvim Narodniho centra Primyslu 4.0.

Projekt DIH bude poskytovat podporu pfi modelovani pland preshrani¢ni spoluprace pro jednotlivé DIH.

Bude také podporovat vytvareni sité DIH, ktera umozni pfenos technickych znalosti a rozvoj planu
integrace a spoluprace mezi jednotlivymi huby/sitémi s DIH a zU¢astnénymi stranami na Urovni EU.

V CR je zapojeno ve vyzkumu umélé
inteligence jako prioritni vyzkumné
oblasti 950 odbornikd (v prepoctu
na plné Uvazky celkem 650) a pres
400 doktorandl. Protoze ¢ast
dalsich vyzkumnik( pracuje v jinych
oborech, ale je Castecné zapojena
i do aplikaci Al ve svych oborech, Ize
odhadnout pocet vyzkumnik( v Al
celkové na 1000 osob. Jedn4 se tak
o0 mimoradné silné jadro nutné pro
Usp&sny  rozvoj Al v Ceské
republice. VyS$e financovani v roce
2018 dosahla vCR voblasti Al
nejméné 900 mil. K& z nejriznéjsich
zdrojli, od instituciondlnich po
zahranicni.
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Celosvétova robotika v Cislech

Autor: Alena Nessmithova, zdroj International Federation of Robotics (IFR)

Prodeje primyslovych robotl v roce 2017 celosvétové stouply o 30 % (381335 jednotek), coz predstavuje novy nejvyssi rlst paty rok po

sobé&. Obrat z prodeje robotd v roce 2017 vzrostl o 21 % a dosahl rekordnich 16,2 mld. dolarl. Po zapodteni ndkladd na potifebny software,
periferni zatizeni a sefizeni systému je odhadovana ¢astka 3x vétsi a dosahuje minimalné 48 mid. dolard.

Celosvétove prodeje robotl rostly nejvice v Asii, kterad dosahla témér 262 tisic prodanych jednotek, coz pfedstavuje rist o 37 % mezi roky 2015
a 2017. Evropa s poc¢tem 66 300 prodanych jednotek rostla 5. rok po sobé&, meziro¢ni nardst byl témér 18 %. | kdyz Amerika s po¢tem 46 100
prodanych jednotek za Asii a Evropou zaostava, jeji 12% nardst predstavuje 6. rekordni rok v fadé.

Rekordni prodeje tlacila poptavka z hutnitho prlmyslu, kde ndkupy robotl vzrostly o 55 %, a elektrotechnického a elektronického primysiu,
kde stouply 0 33 %. V elektrickém a elektrotechnickém primysilu rdst tlacila zejména poptavka po bateriich, ¢ipech a obrazovkach.

Automobilovy primysl se po letech jednocifernéno rlstu v roce stal tahounem poptavky po robotech a se svym navy$enim poptavky o 22 %
predstavuje 33 % z celkové poptavky roku 2017.

Estimated annual supply of industrial robots at year-end
Estimated worldwide annual shipments of industrial robots by worldwide by industries 2015-2017
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Poptavka po prdmyslovych robotech vytrvale roste od roku 2010 diky

dlrazu na trend automatizace a pokracujicim technickym vylepsenim i ""“;;'D;::;f;'f:d;“‘uﬂgf’fz";a';‘_d“"“" i
pramyslovych robotl. V letech 2012 az 2017 se pramérny nardst
prodejl robotl pohyboval okolo 19 % ro¢né.
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+14% on average peryear

Cina, Japonsko, Jizni Korea, USA a N&mecko predstavuji 73 % 600

celosvétovych prodeju robotu vroce 2017. Cina si od roku 2013 i

udrzuje primat nejvetsi trh pro robotiku na svété. +10%
Investice v zapadnl Evropé rostly ve vSech zemich kromé& Rakouska o oy

a Portugalska, jedind Skandinavie zaznamenala pokles. Nejvétsimi =9

tahouny byla Itdlie, Francie a Spanélsko. Prodeje ve véech zemich " 200

stfednfl a vychodnl Evropy také vyznamneé vzrostly, kromé Rumunska

a Slovenska. v E i i I i
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Uroven robotizace nejlépe popisuje ,,hustota robotizace“, kterd se 2008 2010 2011 {8* 2019° 2020° 2021°
pocita jako pocet robotl na kazdych 10 000 zaméstnancd. V roce 2017 Horetest

byla celosvétové primérna hustota robotizace 85 robotd/10 000
zamé&stnancl, pficemz Evropa ma nejvy3si hustotu spoctem 106
robotl, v Americe se jedna o 91jednotek a v Asii a Australii vychazi 75
robotl na 10 000 zaméstnancl.

000 of units
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Primérné Udaje jsou ovéem zavadéjici, nebot dvé zemé s nejvétsi
hustotou robotizace se nachéazeji v Asii — Korea mé& 710 robotl
a Singapore 658 robotd na 10 000 zaméstnancul.

V Evropé je leaderem v robotizaci Némecko, kde je 322 robotickych
jednotek na 10 000 lidskych pracovnik(. Japonsko, povazované za
prakopnika robotiky, ma hustotu ,,pouhych* 308 robotu.

Odhaduje se, ze v roce 2018 celosvétové prodeje robotd stoupnou o
10 %, tj. zhruba 415 700 kusU. V letech 2019 az 2021 se predpoklada
narlst v prdméru o 14 %, coz predstavuje neuvéfitelnych 2,1 milionu
robotl instalovanych v tovarnach po celém svété.
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Firmy mohou pro svUj rozvoj vyuzit dota¢ni vouchery: Praha a Stfredoc¢esky kraj

Autor: Alena Nessmithova

Praha

Po Uspésném prvnim ro¢niku se hlavni mésto Praha rozhodlo vyhlasit 2. vyzvu dotaéniho programu Prazsky voucher zaméreného na zlepseni
konkurenceschopnosti prazskych podnikatell. Program ma k dispozici témér pal miliardy korun ur¢enych na podporu inovaci, vyzkumu a vyvoje
v péti rdznych oblastech.

Polovina z této Castky je pfipravena na podporu vyzkumu a inovaci prostfednictvim vyzkumnych instituci, zbytek si mezi sebe mohou rozdélit
start-upy, kterym Praha nabizi zafinancovat napfiklad kou¢ing a mentoring od zkudengjsich podnikateld, pobyt v zahrani¢nim inkubatoru, cestu na
zahrani¢ni veletrh &i vystavu nebo kreativni sluzby pro lepsi zviditelnéni a prezentaci firmy. Zasadni podminkou pro ucast v programu je sidlo firmy

nebo alespon aktivni provozovny na Uzemi hlavniho mésta. Vyse prispévkd v rdmci jednotlivych voucherl je rdzna, jejich rozsah je uveden na
strankach programu Prazsky voucher.

Y v s

Prijem zadosti byl spustén 18. bfezna a pobé&zi pfesné meésic, tedy do 18. 4. 2019. Po zkusSenostech s lofiskym ro¢nikem magistrat vylepsil
a zjednodusil podavani zadosti, které se provadi pres portdl https://podejprojekt.prazskyvoucher.cz/login.

»Snahou bylo eliminovat poddvani zadosti s nedplnymi nebo formalné nesprdvnymi Gdaji, které casto vedlo k automatickému vylouceni
Zadateld,“ uvedla Sona Jindrova, vedouci oddéleni strategie a podpory podnikdni prazského magistratu. V lonském roce bylo kvdli nesplnéni
formalnich kritérii vylouc¢eno témer 40 % zadosti, prestoze se Casto jednalo o kvalitni projekty. Jindrova dodala, ze: ,,vylepsené stranky by tuto
vysokou chybovost mély odstranit.“ V ramci zlepsSeni informovanosti magistrat také nové otevrel Podnikatelské a inovacni centrum hl. m. Prahy
ve Skodoveé palaci, které funguje jiz od Unora a poskytuje konzultace jak pro zadatele, tak pro poskytovatele sluzeb.

Podle feditele odboru projektového fizeni prazského magistratu Jana Dobrovského bylo vionské vyzve podano celkem 608 zadosti
a Zastupitelstvo &i Rada hl. m. Prahy schvalily celkem 186 z nich, coz pfedstavuje 30 % podani. Celkova pozadovana dotace na schvalené zadosti
je vice nez 72 miliond korun, coz je zhruba 36 % z celkové vyse pozadované dotace vsech podanych zadosti, kterd byla pres 201 mil. korun.

Nejvétsi zajem byl o kreativni vouchery, coZ je stejnd oblast, o kterou maji firmy nejvétsi zajem také v letosnim roce. Reditel Dobrovsky k tomu
uvedl: ,,/ kdyZ pocet Zadosti o podporu kreativnich sluzeb prevysil padvodné zamysleny plan alokace, magistrat ji navysil z rozpoctu na jiny typ
voucheru, o ktery nebyl takovy zdjem, a podporil vsechny opravnéné zadatele. Na druhou stranu, nejmensi zdjem byl o voucher na pobyt
v zahranic¢nich inkubdtorech, kde bylo poddno pouze 32 zadosti v 1. vyzvé. VVSechny projekty schvdlené v 1. vyzvé jsou nyni ve fazi realizace
ajesté nebyly dokoncené. K vyplaceni dotace dojde ex post, tedy az po realizaci projektu.”

Zajem o vouchery je veliky a napfiklad u kreativnich voucher( uz nyni objem podanych zadosti opét prekracuje ¢astku alokovanou na tento typ

v v s

sluzeb. Podle Dobrovského je dilezité, aby podnikatelé s podanim zadosti nevanhali. ,,Pokud chcete byt Uspésni, neni nac cekat,“ dodal Dobrovsky.

V ramci Prazského voucheru mohou prazské firmy zadat o finan¢ni podporu, ktera, v zavislosti na typu voucheru a celkové hodnoté projektu,
pokryje 50 - 85 % jeho nakladd. Pri vybéru dodavatele vyzkumu ¢&i sluzby musi Zadatelé vychazet ze seznamu schvélenych organizaci a firem,
ktery je v pfipadé vyzkumnych instituci uveden na strankach Trh inovaci, a v pfipadé ostatnich sluzeb v tzv. White-listech, které jsou rozliseny
podle typu voucheru.

Inovacni a kreativni vouchery i pro stfedoceské firmy

Podobné jako v pfedchozich letech podpofi Stfedoleské inovalnl centrum (SIC) i vletoSnim roce podnikatele ze Stfedoleského kraje
prostrednictvim inovacnich a kreativnich voucherd, na které je vyclenéno 5 mil. korun pro kazdy program.

Vyzva Inovaénich voucherl bézi od brezna 2019 az do konce ledna 2020 a stiedoceské firmy mohou Zadat o podporu spoluprace s vyzkumnymi
institucemi bez omezeni. Start-upy ne starsi nez tfi roky mohou navic kromé transferu znalosti zadat i o podporu rozvoje prostfednictvim
investi¢nich a neinvesti¢nich nakladd vynalozenych na nakup &i pofizeni jinych sluzeb nebo vybaven.

V uplynulych dvou letech SIC vypsalo celkem tfi vyzvy v rdmci programu Stfedoceské inovacni vouchery ve vySi 10 mil. korun, na kterou
zareagovalo 122 firem ze Stredoceského kraje s pozadovanou dotaci pres 18 mil. korun. Celkem bylo dotac¢né podpofeno 76 zadosti od 64 firem
v celkovém objemu 9,6 milionu korun. Nejvice projektl bylo realizovano s Ceskym vysokym u¢enim technickym v Praze (15), Ceskou zemédeélskou
univerzitou v Praze (12) a Vyzkumnym Ustavem zemeéedeélské techniky, v.v.i. (8).

Lepsi webové stranky, graficka prezentace nebo atraktivnéjsi design vyrobku zvysuje konkurenceschopnost firem, a proto SIC 1. 4. 2019 spustilo
jiz druhou vyzvu Uspésného programu Kreativnl voucher. SIC ma na podporu kreativnich sluzeb k dispozici 5 mil. korun, které Stfedocesky kraj
vyclenil ze svych zdrojd jako pfimou podporu kraje svym podnikatellm. Zajemci si vyberou z Kreativni galerie, ve které je nyni vice nez 100
kreativcl, domluvi se na zakdazce, a poté zazadaji o voucher, ktery mize pokryt az 75 % celkovych uznatelnych nakladl. Rozsah podpory je od
50 000 do 300 000 milion’ korun.

,,INovinkou oproti prvni vyzvé je doplnéni oblasti podpory také o primyslovy a produktovy design. Jednd se o design vyrobk( uréenych
k prdmyslové sériové vyrobé. Kreativnim designem je chdpdna inovaéni metoda pouzivand ve firmdach za ucelem efektivniho zlepseni produktu,
sluzeb a procesu,“ popsal novinku Razi¢ka.

Misto konant:

Testbed pro Primysl 4.0
Jugoslavskych partyzan(
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Digitalni projektovani a simulace pracovisté s roboty a coboty

Autor: Martin Baumruk, Siemens

Svét pramyslové robotiky v poslednich letech zazivd nebyvaly boom a roboty si postupné& nachézeji cestu do véech odvétvi primyslové vyroby. Jednou
z dynamicky rostouci oblastijsou v tuto chvili kolaborativni roboty neboli coboty, které jsou vyuzivany pro svou schopnost pfimé spoluprace s ¢lovékem.

Zatimco klasické prlimyslové roboty obvykle pracuji v prostorech, které jsou pro ¢lovéka nepohodiné nebo nebezpedné a od lidské obsluhy je oddéluje plot,
coboty mohou pfi praci sdilet spoleCny prostor s lidmi. Klasické roboty jsou pevné namontovany a naprogramovany a vykonavaji stale stejnou Cinnost, zatimco
coboty je mozné snadno premistit, pfeprogramovat a zabiraji daleko méné prostoru.

Nicméné zejména v pripadech, kdy bezpelnost neni zajisténa jinym zafizenim a resi ji pfimo cobot, je potfeba vénovat zvySenou pozornost analyze rizik. Aby
pracovisté bylo v souladu s bezpeénostnimi pozadavky, coboty se pohybuji mensi rychlosti a nesou mensi hmoty, nez je obvyklé u klasické pramyslové robotiky.
Navrh pracoviste s klasickymi primyslovymi roboty jediné digitalné

Klasické robotické pracovisté nebo vyrobni linka je pomérné slozité zafizeni a jeho navrhovani se dnes jiz odehrava ve virtualnim svété. Pri jeho projektovani
a pred stavbou samotného fyzického zafizeni, jako je napriklad lakovna nebo svarovna, se nejprve vytvorli podrobny poditatovy model (digitalni dvojce),
v kterém se ovéri technickd proveditelnost operaci. Vhodnym prostfedim pro modelovani je napfiklad software Siemens Tecnomatix Process Simulate,
v kterém je mozné navrhnout rozlozeni celého pracovisté a otestovat propojena zarizeni jako jsou dopravniky, pfipravky, stoly nebo nastroje. Zaroven se zde
otestuji dosahy robotl a vytvofii se bezkolizni drahy. Lokacim v draze se pfifadi konkrétni parametry (typ pohybu, rychlost, zrychleni, vyhlazeni, soufadny systém
nastroje/baze, komunikace I/Q s perifériemi a PLC) a vzniknou off-line robotické programy. Ty se ndsledné odladi spolu s PLC programem v rdmci virtualniho

zprovoznéni, kdy PLC program fidi digitalni modely stejné, jako by fidilo skutecné pracovisté. Vtomto kroku se otestuje chovani systému z pohledu
automatizace, HMI vizualizace, bezpelnosti, Casu taktu a dalsich viastnosti. Po stavbé a oziveni linky se off-line odzkousené programy prekopiruji do fizeni
skutecného zafizeni, které se findlné doladi a zprovozni.

Pomoci digitalni simulace se jednodu$e porovnaji riizné varianty, vyhodnoti se naklady a poskytne se zpétna vazba konstruktérdm a projektantdm v rané fazi

vyvoje, tedy v dobé, kdy je jesSté snadné zapracovat pripadné zmeény. Klicova navrhova rozhodnuti mohou byt provedena a schvélena vcas a na zakladé sirsiho
porozuméni. Programovani navic mize bézet soubé&zné se stavbou fyzického zafizeni, ¢imz se zkrati celkovy ¢as zprovoznéni. Pro pfipadnou modifikaci bézici
linky neni tfeba zastavit stavajici vyrobu.
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foto ©Siemens, vlevo: cobot - analyza rizik, vpravo: cobot Artiminds

| coboty maji sva rizika, kterym je nutné predchazet

Coboty zatim obvykle provadéji spise jednodusdi ukoly, jako je manipulace s materidlem nebo zakladani do strojd. Cilem je pomahat lidem vykonavat monoténni,

opakujici se, tlnavné nebo obtizné prace, které mohou byt z pohledu ergonomie pro operéatory rizikové. Pfipadn& mohou coboty fesit nedostatek pracovnikd
ve vyrobeé.

Prestoze se jedna o jednodussiaplikace, i zde ma pocitatovy navrh v softwaru Tecnomatix Process Simulate velky vyznam. Ve fazi konceptu je mozné otestovat,

zda dava nasazeni cobota na pracovisté smysl, zda cobot stihne praci v pozadovaném taktu nebo zda dokaze bez kolize dosdhnout na cilové lokace. Pomoci
simulace tak Ize zjistit, zda cobot bude umét vykonat pozadovanou praci jesté drive, nez se nakoupi.

V digitalni simulaci je mozné simulovat a pomoci dynamické animace a obélek pohybl vizualizovat praci nejen robotl a cobotl, ale také lidskych pracovnikd

a analyzovat vzajemné interakce. Systémovy integrator, ktery zprovoziiuje robotické pracovist&, musi prokédzat shodu s bezpe&nostnimi normami napt. CSN
EN 1SO 10218-1, CSN EN ISO 10218-2. Pro coboty plati technicka specifikace ISO/TS 15066.

S analyzou rizik a zapracovanim potfebnych bezpelnostnich opatfeni je mozné opét zadit jiz v rané fazi projektovani, napfiklad vyhodnotit potenciondlni kolize,
a pokud hrozi, zajistit, aby se cobot v okamziku mozného kontaktu pohyboval bezpecnou rychlosti. Vyhodnocuje se nejen samotny robot, ale také chapac
a pfenaseny nastroj nebo dil. Dle typu mozného kontaktu s ¢lovékem (pfechodny, kvazistaticky) a mistu kontaktu se pracovisté a program cobota od pocatku
navrhne tak, aby se omezila rizika a napfiklad nedoslo ke kontaktu cobota s nepfipustnymi Castmi téla jako krk a hlava, nebo ke skfipnuti ¢asti téla.

DigitaIni simulace vyrazné urychluje a zjednodusuje programovani také v pripadé, kdy cobot provadi slozité montazni operace jako je napfriklad montaz
elastickych materiald, plastd, gumovych dilll nebo spojovani elektrickych konektorl. V Process Simulate je uloZzen kompletni model layoutu pracovisté véetné
cobota. Tento digitdlni model cobota je mozné online spajit s fyzickym cobotem, ktery stoji napf. na prazdném stole v kancelari. Pomoci Artiminds knihovny,
ktera obsahuje fadu $ablon pro montazni operace, je pak mozné programovat cobota pouhym skladdanim sablon do sekvence a zadavanim parametrl programu
na digitalnim nebo fyzickém cobotu. Fyzicky cobot potom slouzi zejména pro pfipady uc¢eni pohybd se silovym senzorem nebo kamerovym systémem, kdy Ize
ucit pohyby stejnym zplsobem jako pro pevnou trajektorii. Nau¢ené pohyby fyzického cobota jsou okamzité zobrazovany v nominalnim programu digitalniho
cobota (bez silového senzoru) a obracené. Diky Artiminds knihovneé se slozité montéazni aplikace, zejména se silovym senzorem, programuji az 100x rychleji nez
pfi tradi¢nim postupu.

Zavadét roboty bez digitalni simulace se nevyplatf

At'uz se jedna o projektovani a pfipravu klasické robotické linky nebo pracovisté s cobotem, vyplati se nejprve celé misto a nasazeni robota nasimulovat a pak
teprve pfistoupit k realizaci. Odhalit potencidlni problematickd mista ve vyrobé nemusi byt snadné a vzdy je jednodussi a levnéjsi fesit problémy ve virtualnim
svété nez ve skutedné tovarné s uz nakoupenymi roboty. A i kdyZ se prdmyslové roboty jiz davno staly nepostradatelnymi pomocniky priimysliové vyroby,
i zde plati: dvakrat mér a jednou fez.
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Pravo pro dobu robotl a umélé inteligence
Autori: Jan Diblik, Roman Cholasta, Laura Tadevosjanova (HAVEL & PARTNERS s.r.o., advokatni kancelar)

Vize umélé inteligence slibuje budoucnost naplnénou samoridicimi vozy, obsluhujicimi roboty, autonomnimi drony
dorucujicimi balicky z e-shopu do vlastnich rukou béhem minut, ale také mnoho dalsiho. Pojem uméld inteligence
nebo Al se ¢im dal Castéji sklonuji v médiich i pravnich publikacich, byt zatim znadme pouze rezim strojového uceni.
Za posledniroky jsme si zvykli, Ze moderni technologie postupuji velmi rychlym tempem a pravo reaguje se znacnym
zpozdénim. A oblast autonomnich systémU nenf vyjimkou.

Jiz v roce 2010 byl v New York Times publikovan ¢lanek oznamujici testovani autonomnich vozidel na silnicich ve
Spojenych statech, ve kterém spole¢nost Google poukazala na skutecnost, ze samofidici dopravni prostfedky jiz
zdaleka nejsou fikci. A pfirovnala mozny dopad S$irSiho uzivani takovych dopravnich prostfedkd po celém svéteé

k po¢atkim komeré¢nino vyuzivani internetu. VSudypfitomnost a rychle rostouci obchodni potencidl umélé

inteligence podnitily velké investice soukromého sektoru do Al projektl v rliznych koutech svéta. Spole¢nosti, jako
jsou Google, Facebook a Amazon zahdjily ,,zavod o Al“, pfetahovani vyzkumnikl, zfizovani laboratofi a kupovani
start-up(.2 Nazor, Ze tato oblast nenf jen atraktivnim titulkem, ale skute¢né& potenciadlnim odvétvim vyzkumu, zastava
i Evropska komise, kterd ke konci loriského roku udélila celkem 66 mil. EUR na projekty v oblasti robotiky, které
pomohou digitalizovat spole¢nosti po celé Evropské unii®

Na Urovni Ceské republiky pak mizeme uvést naptiklad studii Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice z 10. prosince
2018, kterou vydala Vlada CR s cilem pomoci Ceské republice reagovat na globdini a evropské aktivity v oblasti Al a najit své misto na globalnim
trhu.*Pokud odhlédneme od marketingového Al trendu (Al v podobé samostatné mysliciho stroje zatim neexistuje), strojové uceni je dnes jiz na

takové Urovni, Ze pfindsi hmatatelné vyuziti a vysledky pro podnikani® a odborna verejnost zda se méa ddveéru v to, Ze Al se bude posunovat dal ke
kyzenému vysledku.

Pravo a nové technologie

Pokud se chceme ale poustét do Uvah, jak by mél pravni fad na tyto nové trendy reagovat, méli bychom nejprve identifikovat zakladni
charakteristické znaky novych technologii. Méli bychom téz vénovat pozornost otazce, jaké rysy spolecenského zivota tyto technologie ovlivni,
jaké problémy, na které doposud nebyl bran zretel, pfindsi nova technologie do popredi, jaké aspekty lidské ¢innosti se timto problematizuji a také,

jaké z toho plynou dUsledky pro lidska prava a svobodu. Tak naptiklad Evropsky parlament ve svém usneseni obsahujicim doporu¢eni Komisi
o obc¢anskopravnich pravidlech pro robotiku apeluje, aby se rozvoj robotickych technologii zamé&ril na to, aby doplioval, a nikoli nahrazoval
schopnosti ¢lovéka.®

Autonomni a inteligentni systémy

Co tedy vilastné znamena autonomni? Jaky je rozdil mezi automatizovanymi a autonomnimi systémy? Automatizovany robot, pracujici
v kontrolovaném prostredi, mize provadét rutinni ¢innosti a dokola opakovat predepsany postup. Autonomni robot také pini Ukoly, které ma do
jisté miry ,,nacvi¢ené“, ale mUze tak ¢init bez lidské interakce s uritou mirou samostatnosti a nepredvidatelnosti. Autonomie téchto zafizeni spociva
zejména ve schopnosti analyzovat prostfedi, samostatné jednat, a pfipadné se i ucit na zakladé zpétné vazby z konkrétnich situaci. Autonomni
systémy jsou primarnée vyvijeny za Ucelem usnadnéni naseho zivota, zvyseni efektivity prace a zajistéeni vétsiho bezpedi. Prodélavaji vsak tak rychly
VYVOj, ze pravni Uprava otazek, které s implementaci takovych systémU souvisi, ¢asto tento pokrok nestiha.

Co se tyCe umélé inteligence, neexistuje v soucCasné dobé jednoznacna definice. V pfipade, kdy je autonomni systém schopen samostatného uceni,
hlubsi analyzy a vymanéni se z kontroly vyrobce ¢i provozovatele, mdZzeme o takovém systému hovorit jakozto o nadaném umélou inteligenci.
V dnesni dobé vsak Ize prakticky hovofit spise o tzv. ,,strojovém uceni, tj. ziskavani zkusenosti pomoci definovanych algoritm{. Pouze pomoci
strojového uceni vSak zatim nelze dosahnout skutecné autonomie, resp. inteligence.

Evropsky parlament ve zminéném usneseni definuje autonomii robota jako ,,schopnost ¢init rozhodnuti a uplatriovat je vici okolnimu svétu
nezavisle na kontrole ¢i viivu zvnéjsku; ... autonomie je Cisté technické povahy a jeji stuperi zavisi na tom, jak byl robot konstruovdan“’. Kromé toho
ale nabizi téz defini¢ni znaky tzv. inteligentniho robota spocivajici v propojenosti, schopnosti pfedavat a analyzovat data, schopnosti samostatného
u¢eni na zdkladé zkusenosti a interakce, alesponn mensi fyzické strukture, schopnosti prizplsobit své jednani a svou ¢innost okolnimu prostred(
a skutecnosti, Ze robot neni v biologickém smyslu zivy.2

Jednou z dUlezitych otazek, se kterymi se pravo bude muset vypofradat, je zda lze chytrym strojim pfiznat postaveni plnohodnotné osoby
v pravnim radu (pravni osobnost). To bude platit zejména, pokud Al bude schopna uvazovat a projevovat vdli, coz jsou znaky typické pro ¢lovéka.
Zminéné usneseni Evropského parlamentu tuto problematiku také reflektuje a vyzyva Komisi, aby se vénovala vytvoreni zvliastniho pravniho statutu
robota. MlZzeme se tedy dostat do situace, kdy by nejslozitéjsi autonomni roboti mohli dokonce pozivat statusu ,,elektronické osoby* se zvlastnimi
pravy a povinnostmi, ale na to je zatim zfejmé brzy.

Jakmile tedy stav techniky pokrod&i zplsobem, ktery dnes zatim jenom predviddme, bude potfeba vhodnym doplné&nim pravnich predpist, pfipadné
obecné uznavanych standardy, vyresit, vedle zminéné otazky statutu elektronické osoby, nékolik dalsich zdsadnich oblasti za Uc¢elem zajistén(
pravni jistoty a prfedvidatelnosti v pravnich vztazich.

! Markoff, J., "Google Cars Drive Themselves, in Traffic", The New York Times, ¥jen 2010. Dostupné z: https://www.nytimes.com/2010/10/10/science/10google.html.

2 Artificial Intelligence: Rise of the Machines, ECONOMIST (May 9, 2015). Dostupné z: https://www.economist.com/briefing/2015/05/09/rise-of-the-machines.

3 Commission awards €66.000.000 to new robotics and artificial intelligence projects | Digital Single Market. European Commission | Choose your language | Choisir une langue | Wahlen Sie eine Sprache
[online]. Dostupné z: https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/commission-awards-eu66000000-new-robotics-and-artificial-intelligence-projects.

4 Jaky je potencial umélé inteligence v Ceské republice? | Vlada CR. Uvodni strdnka | Viada CR [online]. Dostupné z: https://www.vlada.cz/cz/evropske-zalezitosti/aktualne/jaky-je-potencial-umele-inteligence-
v-ceske-republice--170808/.

> Nové technologie méni podnikova nakupni oddéleni, 27. 9. 2018. Dostupné z: https:/ictrevue.ihned.cz/c3-66260820-0ICT00_d-66260820-nove-technologie-meni-podnikova-nakupni-oddeleni

6 Usneseni Evropského parlamentu ze dne 16. 2. 2017 obsahujici doporu¢eni Komisi o obéanskopravnich pravidlech pro robotiku (2015/2103(INL)).

" Tamtéz.

8 Tamtéz.
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Nasazenf kolaborativnich robotd do primyslové vyroby
Autor: Jan Vaclavovic¢, JHV - Engineering

V soucasné dobé pozorujeme velky zdjem o zavadéni kolaborativnich robotl (cobotl) do pridmyslové vyroby, a to jak ze strany velkych, tak i mensich vyrobnich

spole¢nosti. Tento trend, ktery bychom slehkou nadsazkou mohli oznacit za modnli, je jisté pozitivni, pfestoze jsou zde urcitd omezeni, kterd jejich vétsimu
nasazeni zatim brani.

Nage spole¢nost plsobi jako integrator v oboru primyslové automatizace jiz témé&r 20 let a za roky praxe jsme se setkali s mnoha rdznymi pozadavky na
robotizaci. | kdyz jednoznacné prevazuji pfinosy robotizace, jsou pracovisté, kde nasazeni robotd, at' uz kolaborativnich nebo klasickych, neni vhodné a obcas
mame pocit, ze pozadavek na jejich nasazeni plyne jen z nutnosti vyzkouset novou technologii, bez domysleni celého kontextu a technického feSeni. Chapeme,
ze trend nahrazeni operatora kolaborativnim robotem, ktery nepotrebuje bezpelnostni prvky je logicky. Otazkou oviem je, jestli je cely proces pfipraven na
robotizaci jako takovou.

Diky mnozstvi robotl, které uz jsme za ty roky nainstalovali, se ndm podafilo ziskat jakousi nezavislost pfi vybéru konkrétni zna¢ky robota. Vhodnost fe$eni vzdy
posuzujeme striktné pouze z hlediska technického konceptu montaze, potfeb a moznosti koncového zakaznika, pokud tedy zakaznik predem nespecifikuje
pozadavek na konkrétniho robota. Jinak feCeno, nejsme nuceni pouzit robota od konkrétnino dodavatele, ale mame prostor nabidnout nejlepsi technické fesenf
pro koncového uzivatele a danou aplikaci. Podobné je tomu i v pfipadé kolaborativnich robotl, kdy jsme ¢asto zakazniky tlaceni do feseni, které je predem
odsouzeno k technické smrti. Diky nasi spolupraci s riznymi dodavateli mizeme zakaznikim nabidnout alternativu, ktera je do danych podminek vhodnéjsi. Nasim
cilem je za vSech okolnosti vzdy navrzeni technicky spolehlivého feseni.

Nasazeni kolaborativnich robotl ma své limity

Nasazeni robotl, ale obecné viech novych technologii, ma vzdy né&jaka omezeni a limity, kooperativni roboty nevyjimaje. Pfi vyhodnocovani pozadavkl na
nasazeni cobotl se dost ¢asto setkdvame s problémy v podobé nepfipravenosti vyroby i celého procesu. Nasazeni cobotl brani z naseho pohledu napfiklad dily
neoptimalizované pro snadnou montaz & rozdil v rychlosti pohybu robota versus rychlosti stavajiciho zafizeni. Limitujici mGze byt i nosnost robota, jeho pfesnost,
a u nékterych vyrobcl i robustnost a pofizovaci cena. V neposledni fadé se také fada koncovych zdkaznikd potyka s pfilisnou opatrnosti bezpeénostnich technikd,

ktefi pfi schvalovani pracovisté obcas prichazi s myslenkou kompletniho oploceni, jako je zvykem v pfipadé standardniho robota. Protoze bezpelnost prace
a pracovnikl musi byt vzdy na prvnim misté&, je pak tfeba zvazit smysl pofizovani robota kolaborativniho.

Bezpecnou spolupraci cobota a Clovéka je nutné vyladit

Pokud ma byt kooperativni robot bezpelny pro lidi pracujici v jeho tésné blizkosti nebo s nim pfimo spolupracujici a ma uchopit napriklad dvacetikilogramové
bfemeno, pak neni mozné, aby pracoval pfimaximalni rychlosti (mysleno srovnatelné maximalni rychlost klasického robota). Pristupy vyrobcl k bezpeénosti
kolaborativnich robotl jsou pak samoziejmé rlizné; at'uz se jedné o UpIné novy zplsob feseni bezpednostijako v pfipadé jedné velké spole¢nosti, o pouziti robota
osazeného safety scannery u jiné &i o integraci citlivého tenzometru pro vyhodnoceni pietizeni nebo vyuziti specidlntho bezpecnostniho obleku u dalsich vyrobcU.

Vybér vhodné varianty zalezi vzdy na zvazeni a detailnim posouzeni dané aplikace. Reakeni doba bezpelného zastaveni se s vySsi rychlosti zmensuje a od urcité
rychlosti jiz neni mozné robota bezpeéné zastavit. Stejné tak, rozliseni zmény sil plsobicich na rameno je pfi vétéich energiich manipulovaného bfemena velmi
obtizné. Pak je nezbytné kontrolovat interakci mezi robotem a ¢lovékem jinym zplsobem, nez jen kontrolou sil v pohonech robota. Zde je mozné pouzit pravé
scannery nebo vyresit situaci snizovanim rychlosti robota. Velmi pouzivané je stupnové omezovani rychlosti v zavislosti na poruseni bezpelnostnich zoén.

Poslednim stupném je Uplné zastaveni robota, a to ve chvili, kdy dojde k pfiblizeni ¢lovéka do jeho dosahu. Vzdy je vSak nutné pohlizet na cely proces jako na
celek tak, aby bylo dosazeno daného cile.

Integrace kolaborativniho robota - pfiklad z praxe

Prikladem Uspésné realizace a znaseho pohledu ukazkové vhodnym
nasazenim kooperativniho robota byl pfipad klienta, ktery v ramci vyrobni
linky, kterd kombinovala manualni, poloautomatické i plné automatické
stroje a dvé vedle sebe stojici manudini pracovisté pracujici s taktem
22s/1ks, chtél optimalizovat dvé manualni montazni stanice pracujici
vrezimu 24/7. To znamend, ze pro kazdé pracovisté musel zajistit tfi
pracovniky na den, celkem tedy $est operatord.

Nasim Ukolem bylo posoudit vhodnost nasazeni kooperativniho robota
s cilem uSetfit operatory pro vyrobu, a to bez nutnosti velkych Uprav
stavajicich stanic. U stanic bylo dale nutné vyfesit automatické podavani
dild, které v pGvodnim konceptu zajistoval operator. V tomto pfipadé jsme
pro podavani pouzili klasické vibra¢ni podavace. Dily samy o sobé& mély
idealIni rozméry, tvar a hmotnost v fadu gramd, coZ se obeslo bez nutnosti
zmén designu. To vie byl také dllezity parametr pfi vybéru vhodného
robota. Po analyze vdech vstupnich parametrd jsme vybrali
dvouramenného kooperativniho robota, ktery byl umistén mezi obé stanice
tak, aby kazda ruka mohla pracovat nezavisle pro jednu stanici.

Pfi ndvrhu pracovisté jsme se soustfedili na snizeni energie pohybd. Navrhli
jsme lehka chapadla a bezpelné zakryli jejich cCelisti tak, aby nemohly
zpUsobit Uraz, nebo aby nedoslo ke zran&ni operatora bé&hem dopliovani
dild do stroje. Diky pozadovanému taktu stanice mohla byt rychlost pohyb(
cobota dostatec¢né pomala. Pripadnou interakci ramen robota s ¢lovékem
dostatecné resil viastni fidici systém robota, ktery disponuje specialnim
Priklad integrovaného kolaborativniho pracovisté z diiny JHV povrchem ramen a téla, ktery pfi kontaktu s ¢lovékem zastavi a mUze tak
predejit pripadné kolizi. V tomto pfipadé tak nebylo potfeba uz zadné dalsi

krytovani. Na pracovistich zGstaly jen pdvodni optické zavoly zabezpedujici
bezpelné otaceni karuselu, ktery prenasi dily k dalSim operacim.

Pomaly rozjezd cobotl

Za dobu fungovani nasi spole¢nosti jsme integrovali témér dvé stovky robotl od rdznych dodavatell dostupnych na trhu, z ¢ehoZ bylo zhruba 25 instalaci
kolaborativnich robotl, a to v poslednich péti letech. Z nasi zkusenosti vyplyva, ze myslenka nasazeni kooperativnich robotl je v zasadé spravna a v budoucnu
bude urcité fungovat. A dost mozna, Ze je to jedna z cest, jak automatizovat manuaini vyrobu. Ale v soucasné dobé je masivni nasazeni kolaborativnich robot(
vice nez rozpacité.

Také si musime klast otazku, s kym bude viastné robot v budoucnu kooperovat, pokud budeme predpokladat, ze budoucnost vyroby je Cisté automaticka,
autonomni a nezavisla. Budeme vibec do budoucna kooperativni roboty potifebovat, nebo budeme potifebovat jen flexibilné pfemistovat klasického robota na
autonomnim podvozku? Nebo bude vyroba budoucnosti postavend na humanoidech spojujicim vliastné oboji dohromady?
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ZAUJALO NAS
VSB-TU Ostrava jako prvni na svété

,,vytiskla“ kolobézku

Strojnim inzenyrdm z centra 3D tisku Protolab na Vysoké $kole bariské
— Technické univerzité Ostrava se podarilo vyrobit prvni kolobézku
sramem vytisténym na 3D tiskarné. Unikatni kolobézka vznikla na 3D
tiskarné Renishaw AM400, kterd jemny kovovy prasek zcela roztavi
a nasledné ho klade do prostorového modelu po vrstvach.

Jedna se o prototyp, jehoz konstrukce z korozivzdorné oceli vychazi
z principt bioniky. Je vsak plné funkéni a ve srovnani s klasickou
kolobé&zkou je o C&tvrtinu lehdi. Konstruktéri kolobézky, Lukas Jancar
a Jakub MésiCek uvedli, ze nejvetsi vyzvou byl pravée design a vyroba
ramu, ktery musel mit pfi zachovani tuhosti nizsi hmotnost. To bylo
komplikované predevsim u jeho predni ¢asti, kterd je dutd. Regenim se
nakonec ukazalo ram rozdélit na Ctyfi Casti, ty vytisknout jednotlivé

a poté svafit dohromady. Ram prototypu vazi 3,2 kilogramu, coz je
zhruba o cCtvrtinu méné nez kolobézky vyrobené tradi¢ni metodou.
Designéri si dali zalezet i na vzhledu kolobézky, ktery je vyrazné
sportovni.

R&m kolobé&zky z Protolabu na VSB-TUO byl vytisknut na 3D tiskarné

Tvlrci odhaduji, Ze naklady na vyvoj a vyrobu unikatni kolobézky se
pohybuji v fadech nékolika stovek tisic korun, protoze veétsi Cast
rozpoctu projektu pokryva rezii na rozvoj zkusenosti s topologickou
optimalizaci a navrhovanim bionické konstrukce. Pokud by meél byt
projekt komercializovan, pak se s poltem vyrobenych kolobézek cena
snizi. Vyhodou 3D tisku je tzv. customizace, kde Ize navrhnout kolobézku
skute¢né na miru zakaznikovi. Ram lze optimalné propocitat na vahu
¢lovéka a konstrukci podridit ergonomii.

K ndpadu vytisknout kolobézku dospél tym vylucovaci metodou.
,.Z prazkumu trhu jsme zjistili, Ze se automobilovy koncern BMW zabyval
3D tiskem konstrukce elektromotocykiu a letecky koncern Airbus
poukdazal na vyhody 3D tisku pfed dvéma roky bionickou konstrukcr
motocyklu z lehké kovové slitiny. Z titanové slitiny 3D tiskem postavila
spolecnost Renishaw ram jizdniho kola. Chtéli jsme jit cestou néceho, co
dosud nebylo realizovano. Navic kolobézky v soucasné dobé zazivaji
obrozeni, spousta lidi na nich jezdi, coz nam také pripadalo pritazlivé.
Doposud jsme nenarazili na informaci, ze by nékde ve svété existovalo
néco podobného,“ tikd Petr Stefek, business development manager
Protolabu a mentor tymu.

Zdroj: https.//strojirenstvi.cz/vsb-tu-ostrava-jako-prvni-na-svete-vy-
tiskla-kolobezku
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Na konferenci Vize v robotice 2019

pfedstavi KUKA modernizovanou fadu KR
QUANTEC

Autor: KUKA

Od svého uvedeni na trh v roce 2010 dodala spolecnost KUKA vice
nez 100 000 robotl fady KR QUANTEC. Ddvodem zajmu o né je
jejich vysoka spolehlivost a univerzalnost s Sirokym spektrem
aplikaci. S nosnosti mezi 120 a 300 kg jsou roboty navrzeny pro
pouziti témeér v kazdém segmentu na trhu, jako je automobilovy
prdmysl, slévarenstvi a zdravotnictvi, stejné tak i pro obrabéni
amanipulaci. V Cesku a na Slovensku je to pro své vlastnosti
nejrozsifengjsi typ robotu v automobilovém priimysilu.

Modernizovanou fadu pfedstavi ceskému trhu KUKA vramci
konference Vize robotiky 2079, kterd se kond 10. a 11. dubna
a kterou spoluporfdda spole¢né s Narodnim centrem Prdmyslu 4.0

afirmou SICK. Hosté akce budou mit nejen prilezitost porovnat
parametry nového KR QUANTEC, ale také si jej zblizka prohlédnout
a otestovat.

,,Prfi modernizaci fady KR QUANTEC jsme vyuZili nase dlouholeté

zkusenosti se zavadénim automatizace v primyslu s vyuZitim
primyslovych robotl. Doslo ke zvyseni kapacity uZitecného
zatizeni robota, vysoké variabilité pohybu pomoci technickych
vyhod, jako jsou zkrdcené brzdné drahy nebo optimalizovany
pracovni rozsah, nizsim nakladim na provoz a mensim ndrokdm na
udrzbu,* vysveéetiuje Wolfgang Bildl, produktovy manazer.

KR QUANTEC bude uzite¢néjsi i z hlediska vyuziti vyrobniho Casu:
vypadky a pozadavky na servis jsou minimalizovany diky novému
konceptu kabelového a energetického systému a zaroven doslo ke
snizeni poc¢tu ndhradnich dild v souvislosti s optimalizaci
modularniho systému.

Nova generace KR QUANTEC je vybavena dodate¢nymi "motion
modes". Jedna se o softwarové doplnky, které zajistuji optimalni
pohyb robota pro specifické aplikace. Rezim “path mode” umoznuje
jeho mnohem presnéjsi a precizngjsi pohyb, zatimco "dynamic
mode" zvySuje rychlost a tim padem snizuje dobu cyklu a zvySuje
prostupnost vyrobnich linek.

Modernizovany robot KR QUANTEC byl vytvoren pro jesté rychlejsi
a presngjsi praci a v souhrnu pfindsi vysokou pridanou hodnotu,
kterou lze vyuzit i pro feseni nedostatku pracovnich sil.

Robot KR Quantec se verejnosti predstavi béhem konference Vize v robotice 2019
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ClIRC navstivil Manfred Weber, kandidat na predsedu Evropské komise

V pondéli 25. 2. 2019 navstivil CIIRC CVUT Manfred Weber, kandidat na prfedsedu Evropské komise. Manfred Weber projevil velky zdjem

sezndmit se s problematikou zavadéni principl Prdmyslu 4.0 v Ceské republice, obzvlasté do malych a stfednich podnikd, a v souvislosti s tim
také koordinaci v rdmci Evropské unie. To byl jeden z primarnich ddvod{ pro navstévu CIRC CVUT. Zapojil se do diskuse s jednotlivymi védeckymi
tymy a zajimal se mimo jiné o zahrani¢ni spolupraci CIIRC CVUT a samotny dosavadni pfinos institutu v oblasti Priimyslu 4.0.

Navstéva se uskutecnila jako soucast jeho navstévy Prahy, na které ho doprovazel Ludék Niedermayer, ¢len Evropského parlamentu.

Pozvanka na odbornou konferenci
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