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Uvodnik

Milé ctenéarky, mili Ctenéri,
vitdm vas na strankach prvniho ¢isla elektronického bulletinu
Narodniho centra Pramyslu 4.0 (NCP4.0). Ne ndhodou jsem se

rozhodl podélit se s Vami o tvodni informace ve Ctyrech (4.0)
kapitolach.

1. Strucna historie

Koncept ,Industrie 4.0“ odkazuje na ¢tvrtou primyslovou
revoluci a byl oficialné predstaven v Némecku, béhem veletrhu
Hannover Messe vr. 2013. Hlavnimi autory finalni zpravy
vyvojového tymu, kterd definuje Pramysl 4.0 jako nastroj pro
zabezpecleni budoucnosti némeckého primyslu, jsou dr.
Johannes Helbig, prof. Wolfgang Wahlster a prof. Henning
Kagermann.

Do CR se tento trend dostal v r. 2015, kdy byly zahajeny prace
na ,,Narodni iniciativé Pramysl 4.0“. Ta byla sepsana vr. 2016
a dnes je k dispozici v podobé knihy ,,Primysl 4.0 - Vyzva pro
Ceskou republiku“. Na tomto misté je nutné podékovat
avyjadrit poklonu prof. Vladimiru Marikovi, ktery je nejen
hlavnim editorem a autorem této knihy, ale zejména
.duchovnim otcem“ myslenky Prdmyslu 4.0 vCR
a zakladatelem Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky na CVUT v Praze (neboli CIIRC, jehoz soucasti je
mj. NCP4.0).

Dne 4. zari 2017 pak bylo slavnostnim podpisem memoranda
zalozeno Narodni centrum Préimyslu 4.0, pfedstaven Testbed
CIIRC pro Primysl 4.0 a zahajen prestizni evropsky projekt
RICAIP ve spolupraci s VUT Brno a pfednimi némeckymi
vyzkumnymi organizacemi DFKI a ZeMA.

2. Privitani partnerd a ¢lend

Na tomto misté bych rad predné podékoval vsem
zakladajicim partnerdim, ktefi vyznamné prispéli jak k zalozeni
NCP4.0, tak Testbedu CIIRC:
Akademicti hlavni zakladajici partnefi:

o Ceské vysoké uceni technické v Praze

e Vysoké uceni technické v Brneé

Prémyslovi hlavni zakladajici partnefi:
e Siemens, s.r.o.
e SKODA AUTO a.s.

Hlavni zakladajici partnefi z fad instituci a sdruzent:
e Hospodéaiska komora Ceské republiky
e JIC, zajmové sdruzeni pravnickych osob
e  Stredocleské inovalni centrum
e Svaz primyslu a dopravy Ceské republiky

Zakladajici partnefi:
o ABRA Software a.s.
e DEL as.
e Festo, s.r.o.
e KUKA Roboter CEE GmbH, organizac¢ni slozka
e SAPCR, spol. sr.0.
e SIDAT spol. sr.o.
e Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Dale mam to potéSeni, ze mohu privitat také dalsi nové
partnery a ¢leny, ktefi ndm timto rozhodnutim v samotném
pocatku fungovani NCP4.0 projevili ddvéru, za coz jim dékuji.
Novi partneri:

e ZCU v Plzni

e Vysoka Skola logistiky

e |IBM Ceska republika

e Factorio Solutions

e WE REFACTORIT

e Ceska sporitelna

e Economia

Novi &lenové:

o Aplis
e Pocket Virtuality
e mySCADA

e KNORR-BREMSE CR

3. Vyvoj ve svété a v CR

Ze vSech dostupnych informaci je zfejmé, ze trh

s technologiemi Priimyslu 4.0 v nejblizsi budoucnosti rychle
poroste. Otazkou zU{stava jen to, jak moc rychle a které
spole¢nosti na tom vydélaji, resp. budou na tento rlst
pfipraveny nebo k nému budou aktivné pfispivat, coz je
pravé jednim z cild NCP4.0.

Dle aktualniho ¢lanku naseho medialniho partnera -
Hospodarskych novin ,Inovace budou ve znameni digitalnich
dvojcat ¢i 3D tisku“ se musime pripravit predevsim na
nasledujici trendy:

Roboti, ktefi resi nedostatek lidi ve vyrobé
Virtuaini realita pro navrhovani vyrobka
Digitalni dvoj¢ata urychluji vyvoj

Analyza dat se z cloudu presunuje "na okraj"
3D tisk ziska dalsi rozmér
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Zajimava jsou také &isla, kterd se za témito trendy skryvaji — pljde az o dvacetinasobky rlstu a stovky miliard
dolard celosvétové, tji. vCR mlzeme poditat srlstem minimalné v desitkdch miliard korun. Samoziejmé,
vzhledem k aktualni situaci v CR - vysokému rdstu ekonomiky i platl, minimalni nezaméstnanosti a existenci
relevantnich dota¢nich programd (napt. Vyzva OPPIK Technologie - Primysl 4.0 nebo Prazské vouchery na
inovacni projekty), je i u nas idealni doba k zavadéni nejrliznéjsich feseni Primyslu 4.0, které pomohou zvysit
efektivitu a produktivitu bez zvysovani po¢tu zaméstnanct.

4., Vize, Uspéchy r. 2017 a plany na r. 2018

Vize NCP4.0 je jednoduché: ,,INSPIROVAT & TVORIT CESKY PRUMYSL 4.0
A jak se nam ji dafi naplnovat? Kdybych mél parafrazovat populdrni réeni, tak ,makame, ale méalo“, protoze
rozpocCet NCP4.0 a Testbedu CIIRC na r. 2018 je sice jiz schvéleny, ale zatim, pochopitelng, nenaplnény,
podobné jako nase personalni kapacity. Nicméné jiz ted se miizeme pochlubit nékterymi Gspéchy a povedenymi
akcemi, napf. (vice informaci k jednotlivym akcim na strankach www.ncp40.cz/aktuality):

e Uctast NCP4.0 na MSV v Brné

e ABRA Innovation Day

e SAP Leonardo Day

e Siemens & Deloitte & CIIRC - z4kaznicky den

e Noc védcl 2017 (v Testbedu CIIRC)

e Zapojeni do projektu RICAIP - otevfeni centra Power4Production v DFKI / ZeMa

e Akce pro Skoda Auto CDO

e Ucast na Symposiu RRI (Robot Revolution Initiative) a vystavé iREX2017 v Tokiu (viz dale)

e Uspé&sna pfihlaska do programu EU Digital Innovation Hubs

A mame samozrfejmé nemalé ambice i pro pfisti rok, at'uz jsou to viastni akce, vydavani bulletinu, poradani
odbornych Skoleni, odborné konzultace pro firmy, dny otevienych dvefi v Testbedu CIIRC, (cast na
narodnich/mezinarodnich vyzkumnych projektech, firemni projekty, podpora start-upd, novi partneri a ¢lenové,
podpora rozvoje viech testbedd (CIRC, CEITEC, VSB-TUQO, Intemac). Dllezity je pro nas i smluvni vyzkum,
publika¢ni ¢innost, podpora mezindrodni spoluprace a v neposledni rade i zajisténi udrzitelného financovani.
Drzte ndm prosim palce, at’se ndm podafi tyto cile naplnit a podporit tak ¢esky pramysl.

Tésim se na spolupraci s vdmi v roce 2018 a pfeji vam inspirativni cten.

Roman Holy
poveéreny vedenim NCP4.0

Testbed na CIIRC CVUT v Praze

Autor: Pavel Burget, vedouciTestbedu pro Prdmysl 4.0 CIIRC CVUT

Testbed pro Primysl 4.0, ktery byl zalozen na CIIRC CVUT, je prvnim testbedem svého druhu v Ceské
republice. Je zalozen na myslence propojeni softwarovych nastroj pro spravu zivotniho cyklu vyrobku
(PLM) a vyrobnich zatizeni (3D tiskarny, dopravniky, roboty a obrabéci stroje) do jednoho celku. Ten
bude predstavovat mensi vyrobni linku v&etné interoperac¢ni logistiky a umozni ¢eskym podnikdim
nasazovat a ovérovat postupy Priamyslu 4.0 pied jejich zavedenim do své redlné vyroby nebo jinych
podnikovych cinnosti. Testbed bude postupné vybavovan modernimi technologiemi zrobotiky,
automatizace, obrabéni a informacnich technologii, které se blizi hranici sou¢asnych technologickych
moznosti primyslové vyroby a které skytaji velky potencial pro budouci vyzkum.

DilezZitost Testbedu pro ¢esky pramysl podtrhuje zdjem vyznamnych firem, které se staly jeho partner
a aktivné se podileji na jeho smé&fovani a realizaci. Hlavnimi partnery jsou kromé CIRC CVUT spole¢nosti
Siemens, s.r.0. a Skoda Auto a.s., které jsou v oblasti digitalizace vyroby a aplikaci koncept Prdmyslu 4.0 na
svétové Spicce. Partnery jsou také spolec¢nosti SIDAT, DEL a ABRA Software jako predstavitelé ¢eskych firem
s dlouhou tradici v ¢eském prdmyslu a také nadnarodni firmy KUKA, FESTO a SAP.

Diky spolupréci t&chto i dalsich partnerd jako napfiklad spole¢nosti We Refactor IT nebo Factorio Solutions,
se podarilo realizovat prvni projekty, které predstavuji zaklad systémové integrace diky propojeni
softwarovych nastrojli Teamcenter a Tecnomatix zrodiny PLM spole¢nosti Siemens, ABRA Gen jako
predstavitele software pro fizeni podnikovych operaci (ERP) a automatizovaného fizeni zalozeného na
prostredcich Simatic a technologiich Profinet, OPC UA a dalsich. Praktickd implementace rozsitrené a virtuainf
reality umoznuje pohybovat se ve virtualnim prostredi ve vyrobé a sledovat stroje z rliznych ahli pohledu,
zkoumat mozné scénére rozsifeni vyroby nebo pozorovat vyrobu jednotlivych dilli v nejblizsich detailech, aniz
by takové scénare byly fyzicky realizovany. Napojeni virtudlni reality na primyslové simula¢ni nastroje
Tecnomatix priblizuje tyto technologie pouziti ve skutecnych vyrobnich provozech.

Uvedené projekty byly realizovany v ramci prvni faze zprovoznéni Testbedu, ktera byla zakoncena
u prilezitosti jeho slavnostniho otevreni 4. zari 2017. Prostfedky, které jsou nyni v provozu, zahrnuiji
dopravnikovy systém Montrac, roboty KUKA KR60 v bézném provedeni i v provedeni High Accuracy
vhodném pro robotické obrabéni, robota KUKA LBR iiwa s vysokou citlivosti pro ulohy vyZzadujici Gzkou
spolupraci s ¢lovekem, 3D tiskarny pro tisk z kovu (TruPrint 1000) a z plastu (Fortus 450), fidici systémy,

periferie, operatorské panely a inzenyrské nastroje Siemens Simatic, pneumatické komponenty Festo nebo
bezpecnostni prvky Sick. DUlezitou oblasti je robotické obrabéni realizované prostifednictvim jiz vyse

uvedeného robota KUKA a fidiciho systému Sinumerik. V dalSich fazich se budou tyto prostfedky dale
rozdifovat a jejich funkce a zapojeni do celého konceptu Primyslu 4.0 realizovaného v Testbedu
demonstrovat na dalsich projektech.

Dulezitym aspektem vzniku Testbedu je jeho vyuziti v rAmci klicové vyzkumné infrastruktury CIIRC CVUT,
kterd& se vbudoucnu stane jednim ze stavebnich kameni distribuované evropské vyzkumné
infrastruktury pro Primysl 4.0. Jiz nyni se v Testbedu fe$i nebo zacinaji fesit vyzkumné projekty, v nichz je
CIIRC CVUT klicovym vyzkumnym partnerem, jako napfiklad DAMIAS, DIGICOR, KnowDrift a dalsi. Jednim
z ddlezitych témat vyzkumu je tzv. , digitalni dvojce” neboli pocitacovy model produktu ¢&i vyrobniho systému,
ktery umozni simulovat a planovat nejen tvary a vlastnosti vyrobk(, ale také vyrobni postupy a robotické
operace tak, aby se zkratil cyklus navrhu nového vyrobku a jeho uvedeni do vyroby a nasledné na trh. S tim
souvisi i téma flexibilni a chytré vyroby, automatické konfigurace strojd podle viastnosti vyrabéného vyrobku,
spoluprace strojl a lidi, kombinace aditivni vyroby a tradi¢niho obrabéni apod. Diky kombinaci vyrobnich strojd
a simula¢nich nastrojl bude mozné prostirednictvim virtualizace a rozsitené &i virtualni reality budovat rozsahlé
vyrobni linky, které umozni navrhovat, modelovat a optimalizovat vyrobni postupy v rdznych primyslovych
oblastech. Propojenim na cloudové technologie a analytické systémy pro velké objemy dat se informace
zreélné vyroby budou moci dostat zpét do fazi navrhu a planovani vyrobku i vyroby, coz povede
k optimalizaci vSech fazi zivotniho cyklu. Rovnéz bude mozné vytvarit diagnostické modely a pokrocit v oblasti
prediktivni Gdrzby jednotlivych strojl i celych vyrobnich linek.

Testbed je na pocatku své existence a projekty, které se v ném realizuji, odrazeji schopnost jeho
partner( spole¢né pripravit a realizovat projekty demonstrujici koncepty Primysiu 4.0. Nejen malé a
stfedni podniky mohou vyuzit pfilezitosti se s t&mito projekty seznamit a inspirovat se, jak mlize Testbed
spolu se svymi partnery prispét k zahrnuti konceptd Pramyslu 4.0 do jejich sluzeb, vyrobka, vyrobnich
postup® a prostfedkd.
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https://www.ncp40.cz/aktuality
http://ricaip.eu/
https://www.ncp40.cz/registrace

Zazitky a poznatky zjaponské
,robotické revoluce*

Autor: Roman Holy, povérfeny fizenim Narodniho centra
primyslu 4.0

Na prelomu listopadu a prosince 2017 jsem se zUcastnil
trettho roc¢niku mezinarodniho symposia RRI (Robot
Revolution Initiative) a zaroven navstivil  vystavu
International Robotics Exhibition (IREX) 2017 v Tokiu,
v Japonsku. Obé akce se konaly v atraktivnim prostredi
moderniho konferencniho komplexu Tokyo Big Sight,
ikdyz, trochu mi to pfipominalo ,komunisticky“ Palac
kultury (viz obr.; pro mladsi ro¢niky - dnedni Kongresové
centrum Praha).

Vramci symposia se konaly prednasky ,politi-
cké” (naméstek ministerstva pro ekonomiku, obchod
aprimysl (METI), p. Kosaburo Nishime), ,svétové“ (,, The
Fourth Industrial Revolution and Society 5.0“, David
Aikman, World Economic Forum), , pfedsednické* (Hideaki
Omiya, predseda Robot Revolution Initiative - RRI
aprfedseda predstavenstva Mitsubishi Heavy Industries),
»,Urednické” (Markus Hel3, Federal Ministry for Economic
Affairs and Energy z Némecka; Johan Harvard, Ministry of
Enterprise and Innovation ze Svédska), ,,odborné* (,IIC: An
introduction to the consortium and overview of Industrial
Analytics Work*, Wael William Diab, IIC; ,,ARENA2036 -
A New World of Joint Research and Innovation*, Dr. Mirko
Bordigno, Fraunhofer IPA) i ,vizionarské ("Made in China
2025" (a 2049 - sic!), pi. Li Haihua, China Academy of
Information and Communications Technology) a mnohé
daldi. Nebudu dale unavovat laskavé ctenare jejich vyctem,
natoz snahou o detailngjsi popis obsahu. Vétsina
prezentaci a informaci je, resp. bude, pochopitelné
pristupna na internetu (JMFRRI, pripadné jinde).

Vystupujici v nasem panelu s ndzvem Future image of
Manufacturing and Service with lloT. R. Holy na fotografii Uplné
vievo.

Rad bych se podélil spise o celkové trendy a hodnocenf
symposia. Dikazem upfimné japonské snahy
o mezinarodni spolupraci se mi zda fakt, ze vétsina
vystupujicich byli cizinci (12/22), z toho velka ¢ast Némcd
(7) a nejvetsi zastoupeni mél, pochopitelng, Siemens (2+).
Naopak, osobné& mne prekvapilo malé zastoupeni
americkych Gc¢astnikl, viastné jedinym byl W. W. Diab,
ktery ovSem reprezentoval IIC - Industrial Internet
Consortium, a navic je feditelem Huawei Technologies.
Kompenzaci mlze byt to, ze préavé mezi IIC a RRI bylo
podepsano MoU o spolupraci.

Co mUzZe byt divodem pozvani fe¢nikl ze zeml, jako je
Cesko nebo Svédsko? Domnivam se, Ze na prvnim miste
budou osobni kontakty (povést profesora Mafika
vJaponsku), ale neméné dllezity mize byt fakt, Ze
japonské firmy maji sice skvélou tradici vrobotice
ahardware obecné&, ale o dost slabsi pozici v software

a programovani (viz napf. ¢lanek z BBC ,What happened
to Japan's electronic giants?*)

pokracovani textu na dalsi strané
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Kombinatorické algoritmy pro optimalizaci vyroby /
Pouziti metod operacniho vyzkumu pro decision-making

Autofi: Istvan Moédos, Zdenék Hanzalek, Premysl Slcha z oddéleni Primyslové Informatiky,
CIRC CVUT

Efektivni vyuziti dostupnych zdroji je zadkladem Uspéchu v fizeni vyroby. Se zvysujicim
se mnozstvim rozhodovacich procesu a jejich rostouci slozitosti vSak ¢im dal tim Castéji
pfestavd byt mozné tohoto Uspéchu dosdhnout metodou ,tuzka a papir‘. Védecti
pracovnici Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC) z oddéleni
Primyslové informatiky v ramci projektu Centrum aplikované kybernetiky vyvijejf
algoritmy, které vybiraji spravna rozhodnuti pfi feSeni vyrobnich problému.

Operacni vyzkum je védni obor, ktery se zabyva matematickym modelovanim situaci, procest
Ci Uloh a jejich naslednou optimalizaci. S optimalizaci, kterd hledd nejlepsi mozné feseni s
ohledem na dand omezeni, se setkavdme béhem naSeho kazdodenniho zivota. Prikladem
mdze byt doruc¢ovani zasilek expresnimi dopravci. Objednavky jsou slu¢ovany geograficky a
zaroven dle ¢asového okna dostupnosti zakaznik( tak, aby byly naklady za najeté kilometry
co nejmensi. Kde se vsak uplatni optimalizace v oblasti vyroby? DUlezitou roli hraje pfi navrhu
vyrobnich planl, v logistice, materidlovém hospodarstvi, ale i v Fizeni lidskych zdrojd. Dfive byl
za tato rozhodnuti zodpovédny planovac s minimalni podporou vypocetni techniky. Zatimco
Clovék je schopen vyhodnotit jedno feseni za nékolik sekund, pocita za stejny ¢as zmapuje
tisice az statisice moznych feseni.

ReSeni pro moderni vyrobu

Jednim z konkrétnich prikladl je rozvrhovani zakazkové vyroby. Na zakladé poptavky je dnes
bézné nabizet velkou variabilitu produktd, coz je ddsledkem snahy vyrobce zvy$ovat svou
konkurenceschopnost. PocCet zakazek obecné roste, jejich portfolio se dynamicky meéni Ci
rozsifuje, ale velikost vyrobni davky se zmensuje. V zakazkové vyrobé se denné setkdvame s
operativnim zafazenim urgentnich objednavek do vyroby, zpozdénim dodavky materialu,
vypadky strojl, v deldim ¢asovém horizontu pak se zménami vyrobniho procesu nebo
nakupem novych vyrobnich zdrojl. Diky viem t&mto aspektlm je tvorba vyrobniho planu
mnohem komplikovangjsi. Jiz neni mozné pouze jednoduse sefadit zakdzky podle terminu
dodéani, protoze je nutné uvazovat i dalsi kritéria tykajici se vyroby, napf. minimalizaci
pifpravnych a prestavbovych ¢asd ¢ minimalizaci meziskladd pfi zpracovani zakazky. Vyrobu
navic nelze vnimat izolovang, ale jako soucast slozitgj§iho procesu (supply chain
management), kde vyraznou roli hraji logistika a materidlové hospodarstvi. V kombinaci s
aktudlnim trendem zestihlovani vyroby, kde je jednim z hlavnich rysd eliminace skladovych
zasob nla minimalni mnozstvi, musf byt vyrobni plany aktualizovany operativné dle dostupnosti
materialu.

Nase optimaliza¢ni algoritmy pro navrh vyrobnich planl vyrazné pomohly eliminovat
problémy zakazkové vyroby vznikajici v navaznosti na logistiku, kdy donedavna bylo nutné
operativné a neefektivné reSit problémy s nedostupnosti materidlu. Dalsim ukazatelem
vykonnosti, ktery se nam podafilo vyrazné navysit, je tzv. uptime, tedy vyrobni ¢as stroju. Je
to ¢as, kdy se vyrébi a stroje nestoji, at' uz z dlivodu $patného sefazeni zakazek na stroji, nebo
nadbytecnych pfiprav/prestaveb stroje. Vyrobni pldny sestavené s pomoci optimaliza¢nich
algoritmd vykazuji uptime v dlouhodobém méfitku o 10-20 % vy3$si, coZz pfirozené
koresponduje se zvySenim obratu a nasledné zisku vyrobni spolecnosti.

Obrazek 1. zdroj
ZappZ2Photo/Shutterstock

Obrazek 2: roboticka linka
ze spoluprace s firmou
Blumenbecker

What-if analyza vyrobnich linek

Nase skupina se zabyva nejenom zakazkovou, ale také sériovou vyrobou. Sériovou linku je
mozné si pfedstavit jako sestavu strojd, do které vstupuje materidl a vystupem je vysledny
produkt. Cilem je tyto stroje vyladit tak, aby linka méla co nejvétsi propustnost, tedy aby
generovala co nejvice produktu za dany ¢as. Z tohoto ddvodu je velmi ¢astym pozadavkem
tzv. what-if analyza sériové vyrobni linky, kdy je vytvoren jeji matematicky model a je zkouman
vliv parametr( (napf. rychlost strojd majici vliv na jejich spolehlivost ¢i délka dopravnik( mezi
jednotlivymi stroji) na sledovand kritéria (poruchovost strojl, energetickd spotfeba,
zmetkovitost vyrobk( apod.) bez fyzickych zasah( do vlastni vyrobni linky. What-if analyza je
piinosnd predevsim pfi navrhu jesté nepostavené linky nebo optimalizaci parametrd jiz
existujici. Zde je mozné otestovat zménu topologie linky nebo ovéfit, zda vymé&na starsiho
stroje za novéjSi bude pro linku jako celek pfinosem. Ve spolupraci s firmou Procter & Gamble
jsme takovy modelovaci a simula&ni nastroj navrhli na zakladé Petriho siti. Vyraznou vyhodou
naseho fedeni oproti testovani skutec¢né linky je vyde néaklad( za provedeni testu a jeho
rychlost. Tento pfistup je v souladu s novou koncepci vyroby Prdmysl 4.0, kde je pravé
virtualni modelovani a simulace jednim ze stézejnich pilifd.

Algoritmy jako nastroje k dosazeni Uspéchu

Cesty k Uspéchu ve vyrobé jsou rlzné. Jistotou vsak je, Ze jednou z nich je bezesporu aplikace
optimalizacnich algoritm0, které provadéji systematickd rozhodnuti v kratkém case. Jsou to
vSak pouhé nastroje a za konec¢nd schvaleni jsou stéle zodpovédni lidé. Diky podita¢im jim
v8ak odpadd zdlouhavad a Casto se opakujici prace, mohou projevit svou kreativitu a
operativné se soustfedit na to, co je dllezité. Nejde o nic jiného, nez o jemnou Upravu znamé
zasady Tomase Bati , Lidem mysleni, pocitacdm dfinu.“

Vybrané projekty:

e FOREST GACR - Algoritmy pro flexibilni rozvrhovani
e Factory of Future - pro spole¢nost EATON

Technologies for integration of industrial robots in production systems up to Industry
4.0 - pro Blumenbecker

¢ What-if analyza pfi planovani vyroby - pro Asseco Solutions
Energeticky efektivni roboticka linka - pro Skoda Auto


http://biz.nikkan.co.jp/eve/irex/english/
https://www.jmfrri.gr.jp/english/info/760.html
https://www.youtube.com/watch?v=Eg3vOo860Uk
http://www.bbc.com/news/world-asia-21992700
http://www.bbc.com/news/world-asia-21992700
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Pokracovani z predchozi strany (Zazitky a poznatky z japonské,robotické revoluce”)

Symposium se konalo v ramci vystavy iREX, kde jsem navstivil stanky firem Mitsubishi a SMC a dale se setkal se zastupci mnoha dalsich firem. Vérim, ze cesta pfispéla k
dalsimu prohloubeni spoluprace mezi predstaviteli japonské Robot Revolution Initiative a Narodni iniciativy Prdmysl 4.0 a pomuze k zapojeni japonskych firem v CR do

Narodniho centra Priimyslu 4.0.

Na zavér bych se chtél podélit o ,,top 3“ cestovatelské zazitky z Tokia:
1. Velké davy lidi, zejména v MHD ve 3pickach a b&hem sobotniho vecera v popularnich ¢tvrtich, obchodech a restauracich. Presto vzdy maximalni slusnost, pfesnost

a (sebe-)organizace.

2. Vyhlidka ze 45. patra mrakodrapu tokijského magistratu ve Ctvrti Shinjuku (vstup i vytah zdarma!), bohuzel hora Fuji se ztracela v mracich a oparu velkomésta.
3. Ranni béhani v parku Arisugawa-no-miya Memorial, bohuzel, v dobé mé navstévy byly zrovna zavreny jak vychodni cisarské zahrady, tak velky Yoyogi park.

Doufam, Ze tato navstéva Japonska nebyla moje posledni a predevsim, ze se ndm podafi navazat spolupraci s japonskymi firmami v ramci Narodniho centra Primysilu

4.0. Prvni kandidati jsou jiz na obzoru.

Lidské zdroje v dobé digitalizace a
robotizace zUstavaji nenahraditelné,
ale méni se pozadavky na
kompetence.

Autor: Martin  Frélich, Hospodaiskd komora CR
a Vyzkumny Ustav pro podnikani a inovace, z.U.

Vycerpaji zaméstnavatelé lidské zdroje?

Zaméstnavatele Cekd mohutnd investice do zameést-
nancl a jejich rlstu. Dosazend kvalifikace uz nemusi a
nebude stacit. Bude tfeba ziskavat dalsi. Koupit nové
technologie bude dostupnéjsi. Kdo vsak je bude umét
obsluhovat? A opravit? A co spracovni silou, kterou
nahradi stroje?

Z dostupnych dat a analyz vyplyva, ze v Ceské republice
bude v pfistich dvaceti letech digitalizaci ohrozeno
zhruba pdl milionu pracovnich mist. Zaroven ziskana data
sdéluji, ze 3edesdt procent pozic, které budou
v budoucnu vykonavat dnesni Zaci zékladnich skol, jesté
ani neexistuje.
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Jaké zaméstnance budou zaméstnavatelé pozadovat
a potfebovat vramci robotizované a digitalizované
vyroby?

Zaméstnavatele je tfeba jeSté vice zapojit do

vzdélavaciho systému, a to uz od zakladnich Skol. Jsou
to pravé zaméstnavatelé, kdo definuji své potreby

a pozadavky na kvalifikaci a odbornost zaméstnancl. Co
vlastné maji zaméstnavatelé po skolach vyzadovat?

Predevsim v oblasti vzdélavani by se skoly a vzdélavaci
instituce mély zaméfit na objeveni a rozvoj talentl u déti
a zakl. Kromé ziskani vieobecného vzdélani by se mél
78k vénovat své excelenci. Tu mlze také déle rozvijet
diky umeéni komunikovat a spolupracovat.

Povinnd matematika je dobry pfedpoklad pro osvojeni si
tolik dllezité logiky, bez které se budou Zaci tézko
orientovat i vjinych predmétech a néasledné v zivote.
Zaroven je vhodné rozvijet kreativni mysleni déti.
Vynalézavost a kreativita povedou k podnikavosti, tedy
uceni déti nebat se podnikat.

Vzdélavani nekon¢i ukonéenim Skolni dochazky.

Pro zaméstnavatele bude klicové, jaké kompetence
a kvalifikace bude mit zamé&stnanec a jak flexibilng je
bude schopen nové ziskavat v souvislosti s digitalizaci
arobotizaci. Znasich prizkumd vyplyva, Ze pravé
segment malych a stfednich podnikatelld tuto
problematiku zac¢ing pocitovat, nicméné ji zatim aktivné
neresi.

Ndpomocny pro podnikatele mdze byt analyticky tym
Vyzkumného Ustavu pro podnikani a inovace spolu
s Hospodaiskou komorou CR, ktery jim umozni ziskat
nejenom zakladni poveédomi o dopadu digitalizace
arobotizace na lidské zdroje, ale také dlouhodobé feSeni
v oblasti lidskych zdrojd vedouci k udrzeni konkurence-
schopnosti a rozvoji firmy.

Testbed platforma VSB-TUO, realizovana v ramci projektu
,Platforma novych technologii FEI CPI TL3“

Autor: VSB TUO, Fakulta elektrotechniky a informatiky

Vystavba budovy CPI TL3 a instalace technologif

Zahdjeni vystavby 08/2018, dokonéeni stavby a spusténi provozu do 12/2020.
Datum ukonceni fyzické realizace projektu 6/2021.
Celkové zpUsobilé vydaje projektu 164.5 mil KE.

Zakladni informace a moznosti budovy

1)

2)

3)

Celd budova koncipovana jako komplexni laboratof/testbed s moZznostmi fizeni (sledovani
i fizeni) energetickych tok( ve v3ech ¢astech budovy a u vyznamnych elektrickych zafizent
ainstalovanych technologii, v€etné osvétleni (méné vyznamné spotrebice jsou monitorovany
afizeny jako spole¢né celky, napt. PC zasuvky atp.). Technologie pro sledovani procesu,
pohybu a potfeb osob.

Integrace nadcasového Building Management Systému (BMS). Konkrétné integrace do jedné
ovladac( stanice s pfistup ke véem technickym systémim a funkcim v budové. Tento systém
umoznuje dynamicky a s velkou energetickou ucinnosti automatizovat chod budovy.

Integrovana specifickd senzorickd sit’” optickych vlaken (podlahy, zdi, nosna konstrukce,
pfistupova mista), vyhodnocen( zatizeni podlah, monitoring vibraci vlivem provozu technologii,
teplot, plynd, identifikace osob a mnoho dalsich.

Fotovoltaicka elektrarna s akumulaéni stanici pro provoz ¢asti budovy v ostrovnim rezimu.
Sekce budovy s oznacenim ,,Home Care“ jako energeticky nezavisla cast. V pripadé nutnosti
moznost odbéru z distribuc¢ni sité.

Energetické a datové propojeni s budovou ,Parking House“ (technologie pro nabijeni vozidel

ve formé nabijecich kontejner(l, automatizované fizeni parkovaciho systému s moznosti nabijeni
vozidel).

Budova je soucasti soustavy budov propojenych optickym kanalem 10 Gbit pro vysoko
objemové datové pfenosy (nasobny opticky kanal), tj. budova CPI TL3 - budova Parking House
- Centrum informacnich technologii VSB-TUO - budova FEI. Dale bude 10 Gbit pfenos i v ramci
vSech tff ¢asti CPI TL3.

Smart Factory (vyrobni linka s prvky Pramyslu 4.0)

Testbed , Smart Factory*, Digital Factory s vyrobni linkou s prvky Industry 4.0, kombinujici
fyzickou linku (mobilni roboti, ¢astec¢ne pasové dopravniky, 3D tisk, IoT prvky, technologie
rozpoznani obrazu a identifikace 3D objektl atd.) a ¢astecné vyrobu v prostredi virtualni reality.
Fabrika bude postupné koncipovana jako Digital Twin. Momentalné je ve fazi architektonického
navrhu a vyvoje jednotlivych ¢asti.

V sekcije moznost fizeni (sledovaniifizeni) energetickych tok( do kazdého jednotlivého zafizent
vyrobni linky.

Automotive

Testbed ,HPS“, HIL-PIL-SIL modelovani, simulace a testovani elektronickych systém
v komponentni nebo integracni sestave.

Oddéleni Functional Safety a Automotive Spice
Oddéleni pro testovani vozidel s konvencnim, elektrickym nebo hybridnim pohonem.

Vnitfni i venkovni nabijeci stanice pro elektricka vozidla a plug-in hybridni vozidla. Instalované
stanice s moznosti fizeni energetického toku, pracujici az do rezimu superchaging.

V sekci je moznost fizeni (sledovani i fizeni) energetickych tokd kazdého svyznamnou
spotrebou elektrické energie (HIL systémy, aktivni dynamicka zku3ebna, fizena ventilace,
hydraulické systémy a dalsi technologie).

Home Care

Sekce dvou plnohodnotnych bytovych jednotek (integrace senzorickych systémi a akénich
¢lenll s pristupem skrze zdvojené zdi, sledovani a fizeni energetickych tok( do Grovné kazdé
jednotlivé zasuvky a instalovaného elektrického spotfebice). Jeden byt koncipovan jako

sledovaci sreadlnym Zivotem osob. Druhy byt koncipovan jako zrcadlo realného sledovaciho
bytu pro pfistup pracovnikd/studentl pracujicich na realizovanych projektech.

Oddéleni pro vyhodnocovani sledovanych veli¢in (velin).

Provoz jako energeticky nezavisld ostrovni sit’ (fotovoltaickd elektrarna s akumulac¢ni stanici)
s moznosti odbéru energie z distribu¢ni site.
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CVUT a stredoc¢esky AMCON vymyslely Usporu pro obce

Autor: Milan Hulinsky, SIC

Kdyz pred dvéma lety Stfedocesky kraj s dalSimi partnery zakladal Stredoceské inovacni centrum (SIC), sledoval tim dva cile. Vytvaret vhodné podminky
pro inovacni podnikani a podporovat vyzkum a vyvoj na Gzemi kraje. Jednim z nastrojl jsou inovacni vouchery. Prostifednictvim nich mohou predevsim
malé a stiedni firmy ziskat az 150 tisic korun na spolupréaci s vyzkumnymi organizacemi pfi zkvalitriovani svych produkt(. V prvnim kole na né kraj loni
vyclenil 5 miliont korun, které si rozdélilo osmatficet firem. K t&m Uspésnym patii i AMCON Europe s.r.o. z Chrastan.

Vysledek jejiho vyzkumu vyrazné usetii penize méstlim a obcim pfi ¢isténi odpadnich vod. ,,Zaméfujeme se na vyvoj, vyrobu a prodej systémud pro Upravu
odpadnich vod, separaéni technologie, hlavné pro odvodniovani a zahustovani istirenskych kald, véetné dodavek chemikalil pro kalové hospodarstvi,“ vysvétlil
Roman Ther, Sestatficetilety firemni konstruktér, ktery zde pracuje dva roky. Penize ze Stfedoleského inovacniho voucheru ve vysi zhruba 79 000 K& (cca 75
procent veskerych nakladd) vyuzil AMCON na spolupraci s Fakultou strojni CVUT. Spolu vyvinuli specidini kontejner, ktery obsahuje veskerou technologii ke
kvalitnimu odkalovani odpadni vody a jejimu zpétnému navraceni do pfirody. ,,Doposud se musely instalovat rdzné podplrné technologie, stavét nezbytné

zdzemi a podobné. To nyni odpada. Mé&stlim a obcim to na spotiebé elektrické energie, chemikalil a Gdrzbé usetfi az Sedesat procent néklad(," upozornil Roman
Ther.

Ve Stfedoceském kraji jiz toto nové redeni, které je vhodné naptiklad i proprlimyslové podniky, pouzivaji napfiklad v Rudné, v Kunicich, ve Skvorci
nebov Rostoklatech. K nim se postupné pridavaji i dalsi obce a mésta v rdmci celé Ceské republiky. O kontejnery ale uz projevili zajem také napfiiklad ve Finsku,
Svédsku a Norsku.

Podle Romana Thera mél pro AMCON inovaéni voucher ze SIC zcela zdsadni vyznam. ,,Diky nému jsme mohli navazat spolupraci s CVUT a vyuzit jeho vyzkumny

potencidl, ktery ve firme nemame. Urcité v tom budeme pokracovat a vyclenime na to i vlastni penize,” uvedl. , To je presné to, pro¢ jsme inovacni vouchery

zavedli. Snazime se tim podpofit rozvoj spoluprace mezi podnikatelskym sektorem a védeckovyzkumnou sférou, a to prostfednictvim poskytnuti jednorazové
dotace podnikateli na spolupraci s poskytovatelem znalosti,“ zddraznila feditelka SIC Rut Bizkova. Inovaéni vouchery tak zvysuji motivaci podnikd vstupovat do

spoluprace s poskytovatelem znalosti, ke které by jinak nedoslo. Podnikatelské subjekty a vyzkumné organizace si prostfednictvim uskutecnéni menSich
spole¢nych projektd ovéri schopnost vzajemné spolupracovat a vytvoii si zéklady pro dlouhodobé&jsi spolupraci.

Spole¢nost AMCON Europe s.r.o. je dcefinou spole¢nosti japonské firmy AMCONINnc, na evropsky trh vstoupila v roce 2011. Ceska pobocka v Chrastanech, ktera
ma cca 30 zaméstnancy, je zaroven i expanznim mistem pro prlnik do dalsich statd v Evropé, kde ma sva zastoupeni. Na starosti ma ale napiiklad i arabské
zemé. V tuzemsku pouZiva jeji plné automatizované technologie jiz 31 subjektU.

Testbed pro pramysl 4.0 hostil konferenci ABRA Innovation
Day

Autor: ABRA Software

konference ABRA Innovation Day. Spole¢nost ABRA Software predstavila témeér dvéma
stovkdm svych zdkaznikl novinky a nejc¢erstvéjsiinovace predevsim v oblasti Internetu
véci, Business Intelligence, GDPR nebo automatizovaného propojovani aplikaci pres
rozhrani API. A pro¢ Testbed? ERP ABRA Gen je paternim informac¢nim systémem, ktery
zde integruje jednotliva softwarova reseni.

Navstévnici konference ABRA Innovation Day 2017 poznali Testbed jako pfijemny a moderni
prostor, kde si mohou ve virtualnim prostredi vyzkouset automatizované procesy a ladit je
podle svych poZadavkl. Velmi je zaujala virtudini vyrobni linka, kterd je v prostorach
Testbedu umisténa, a v neposledni fadé navstéva suterénnich prostor, které nabizi pohled
do budoucnosti automatizované vyroby na nejvyssi drovni.

Priblizeni vyrobniho procesu koncovym zakaznikdm
Ukazkou pokrocilé automatizace zde byltaké Konfigurator vyrobk( - webova aplikace,

ktera ve spolupraci se systémem ABRA Gen nazorneé ukazuje nové moznosti automatizace
a prizpUsobivosti vyrobnino procesu potfebam producentl i koncovych zakaznikd.

Online  aplikace  umoznuje simulovanou konfiguraci a objednavku virtualniho
automobilu vyrobeného dle parametrl zadanych piimo zakaznikem, a to od nastaveni
zvolenych vlastnosti vyrobku az po doruceni a fakturaci. Uzivatel m&d moznost v redlném

¢ase sledovat simulovany postup vyroby, dostava pribézné informace o dodacich Ih(tach
a na zaver obdrzi vzorovou fakturu.

Internet véci v praxi

Prezentujicl spole¢nost zde predstavila také svij elektromobil ABRA 10T in action, ktery ji
slouzi jako testovaci a konfiguracni rozhrani pro aplikaci procesd l1oT u zakaznik{. Pfimo na
misté bylo mozné sledovat napfiklad stav nabijeni baterii, obsazenost sedadel a dalsi

hodnoty. Diky propojeni sinformacnim softwarem ABRA Gen pak bylo mozné nasledné
simulované vystavit fakturu za vyuziti vozidla a vzoroveé ji odeslat do knihy jizd.

Za zminku stoji i pfijemna atmosféra oziviého prostoru Testbedu, ktery se na tento den oblékl
do barev a firemni kultury ABRA Software. Hosté meéli dostatek prostoru pro diskuzi
s odborniky na implementaci informacniho systému i védeckymi pracovniky CIIRC, uZili si
dobrou kavu i kvalitni catering a ochutnali také Innovation Cocktail, ktery pro zajemce
umichal roboticky barman.

PotésSila nas hojna Ucast na celé akci, at’' na dopoledni prednaskové Casti nebo béhem
odpoledne na workshopech, které se konaly v u¢ebnach CIIRC. Prostory navstivili zastupci
spolec¢nosti, pro které jsou inovace a moderni pfistup k podnikani samoziejmosti. Jsme tedy
radi, ze vidéli CIIRC v tom nejlepSim svétle a jako pokrokové, moderni misto, které otevira
nové moznosti v podnikani.

Podivejte se na nejvyznamngjsi momenty, které pfinesl den plny inovaci — ABRA Innovation
Day 2017. youtu.be/wcmbgukh6Hg



https://youtu.be/wcmbqukh6Hg

Primysl 4.0 a Logistika 4.0
soucasti vzdélavaciho procesu

Autofi: doc. Ing. Ivan Hlavon, CSc. — rektor Vysoké Skoly
logistiky o.p.s.

prof. Ing. Vaclav Cempirek, Ph.D. - prorektor pro
vzdélavani Vysoké skoly logistiky 0.p.s.

Vysokd 3Skola logistiky o.p.s je soukroma technicka
vysoka Skola neuniverzitniho typu, ktera jako jedina v
CR nabizi terciarni vzdélani v jedine¢ném studijnim
programu Logistika. Hlavnim cilem bakalarského
amagisterského studijniho programu Logistika je
pripravit odbornika pro fizeni logistickych procesu
voblasti materidlovych tok( a fyzické distribuce
s vyuzitim vsech médU dopravy. Bakalarsky studijni
program v dalSich specializacich pfipravuje odborniky
pro oblast sluzeb, cestovniho ruchu ainformacniho
managementu.

Curriculum zahrnuje predméty zakladnich teoretickych
znalosti z oblasti matematiky, fyziky, logistiky,
operacniho vyzkumu a informatiky, aplikovatelnych
v rlznych ¢astech logistickych systémU a na né navazuji
ekonomické a pravni discipliny v doprave, managementu
a sluzbach.

Bakalarské studium je koncipovano tak, aby absolventi
byli schopni se uplatnit pfedeviim v manazerskych
funkcich logistickych spole¢nosti rlzného typu, ve
spole¢nostech zajistujicich prifezové ¢innosti
logistickych systémU (doprava a pfeprava), v institucich
poskytujicich sluzby, a to jak v oblasti soukromé, tak
| v oblasti verejné.

Magisterské studium pripravuje absolventy, ktefi se
uplatiuji na pozicich stfedniho a vyssiho stupné fizeni
v podnikatelskych subjektech zamérenych na
skladovani, distribuci, logistické cinnosti a sluzby,
v dopravnich a zasilatelskych firmach, ve vyzkumnych
avedeckych institucich se zameérenim na dopravu
alogistiku, ale i ve statni spravé a samospraveé. Jsou
pfipraveni planovat, navrhovat a optimalné fidit procesy
materidlovych tokl a fyzické distribuce.

Na Vysoké Skole logistiky, 0.p.s. jsme pfipraveni podpofit
Prdmysl 4.0 zapojenim novych predmétld, jako jsou
moderni a komunikac¢ni technika na arovni Logistika 4.0.
Blizka budoucnost bude vice pozZadovat inteligentnf
adigitdlné propojené sitové systémy, které vzajemné
propoji lidi, stroje, zafizeni, logistiku a produkty. Funkeni
logistika podporuje optimalizaci materidlovych tokd do
vyroby a fyzickou distribuci produktl do mist spotfeby.

V soucasné dobe resi firmy problémy se sdilenim
klicovych informaci mezi internimi a externimi
oddélenimi; nedokazou okamzité reagovat
a minimalizovat dlsledky nelpinych nebo opozdénych
dodavek; nemaji prehled v redlném Case o stavu zasob;
nemaji prehled vreadlném case o objemech vyroby
v jednotlivych vyrobnich provozech a nemaji k dispozici
potrebné informace pro kvalifikované operativni
rozhodovani pfi odchylce od planu. Tyto disproporce by

méla Logistika 4.0 odstranit.

Podnikatelské subjekty v dopravé ocekavaji od nové
platformy Logistika 4.0 pfesnost v planovani pfepravnich
vykond, lepsi vyuziti vozidel, bezpelnost
pfepravovanych véci a kratsi manipulacni Casy na
mistech prekladky. Online sledovatelnost aokamzity
pristup k informacim podpofi zefektivnéni logistickych
procesu.

Nejen u transkontinentdlnich prepravnich fetézcd napf.
z Asie do Evropy je pozadovano, aby pfepravované veéci
dobou prfepravy nezmeénily svoji kvalitu. Proto jsou
pozadavky na vytvofeni bezdratové komunikacni
jednotky, kterd by v lozném prostoru vozidla nebo
prepravni jednotce sledovala pozadované veli¢iny. Pro
kontrolu stavu prepravované veéci se jednd napf.
o sledovani teploty prostfedi, vinkosti prostfedi, hodnoty
vibraci, pretizeni, naklopeni, hodnoty osvitu apod. Dalsi
veliciny, které by mohla tato bezdratovd jednotka
sledovat, jsou technické a provozni veli¢iny vozidla jako
napf. ujeté kilometry, jizda v prazdném nebo lozeném
stavu, opotrebeni brzdového oblozeni, stav jizdniho
obrysu zelezni¢niho kola, spotfeba pohonnych hmot
apod. Zmeérené parametry by jednotka bezdratové
pfenesla nainternet, kde budou na internetovém serveru
nasledné archivovany a distribuovany uzivatellm.
Logistika 4.0 klade vysoké pozadavky na dopravni
infrastrukturu, jejiz soucasti musi byt dostate¢né
prostorné, technicky a technologicky vybavené
parkovaci plochy.

Vysokd Skola logistiky o.p.s. Uzce spolupracuje s rfadou
firem a pro tyto zpracovava odborné védecké studie na
témata s presahem do platformy Logistika 4.0. Jsme
pfipraveni ve spolupraci sNarodnim Centrem
Primyslu 4.0 uvedend témata formou konferenci
nebo vyzkumnych udloh prosazovat.
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MindSphere - brana do sféry internetu véci a digitalizace
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Podle udaji Svétového ekonomického féra bylo v loriském roce k internetu pfipojeno 8 miliard
nejraznéjsich zafizeni. Do roku 2030 by jich mél byt az jeden bilion. Rodici se internet véci (loT) skyta
fadu pfilezitosti, které jsou v mnoha smérech zatim spiSe jen tuSené. Rysuji se napriklad celé nové
obchodni modely, které se nékteré firmy jiz dnes pokouseji uvadét do praxe. Vyznamnou soucasti
tohoto digitaliza¢niho proudu je i platforma MindSphere, s niz v nedavné dobé prisel na trh Siemens.
Jedna se o otevienou cloudovou platformu, které je uréena pro primyslovy loT.

MindSphere je operacni systém, ktery propojuje redlny a digitalni svét. Diky této unikatni platformé Ize rychle
a efektivné propojit nejrlznéjéi senzory, zafizeni, fidici systémy a technologické celky ve vsech
primyslovych odvétvich, ale i technologie pouZité pfi fizeni chytrych mést, energeticka zarizeni, logistické
systémy, dopravnf prostfedky, zdravotni techniku nebo chytré budovy.

Jednad se o otevienou cloudovou platformu, kterd je nabizena jako sluzba (Platform as a Service — PaaS) na
zakladné mésiénich pausall. Siemens spole¢né svyvojem MindSphere podporuje vznik bohatého
ekosystému partnerll pro oblasti vyvoje aplikaci, konektivity zafizeni, datové analytiky, systémové
integrace, cloudovych feseni atd.

Siemens vyviji pro MindSphere fadu aplikaci pro rdzna pramyslova odvétvi , ale zaroven umoznuje tretim
strandm vyvoj vlastnich aplikaci. Vlastni aplikace a inovativni modely tak mohou vyvijet nebo vylepSovat
primo vyrobci zafizeni, provozovatelé, koncovi zivatelé &i specializované softwarové nebo konzulta¢ni
spolecnosti. Vyvinuté aplikace jsou také primarné nabizeny jako sluzba (Software as a Service - SaaS).

Aplikace bézici nad MindSphere méni data vinformace a informace v obchodni Uspéch. MindSphere tak
vyrazné podporuje digitalni transformaci bez ohledu na to, o jaké odvétvi se jedna. Drive netuSené moznosti
se oteviraji v oblastech jako prediktivni tdrzba, efektivni sprava dat a zivotniho cyklu vyrobku, fizeni kvality
¢i optimalizace vyuziti zdrojd a vyrobnich zafizeni.

MindSphere je vyvijen na zakladé rozsahlych a dlouholetych zkuSenosti spoleCnosti Siemens s vyvojem
a propojovanim svéta hardwaru a softwaru - at’jiz se jedna o pramyslovou vyrobu, fizeni zelezni¢ni &i silniéni
dopravy, petrochemii, chytrd mésta, velkou energetiku nebo decentralizované energetické systémy. To vse
jsou znac¢né komplexni systémy, které se skladaji z prvkd rediného a digitalniho svéta a ¢asto vytvareji tzv.
kritickou infrastrukturu. Jejich sprava a schopnost pfedchazet koliznim situacim jsou tudiz pro dlouhodoby
provoz klicové.

Nékteré firmy, jako tfeba vyrobce vyrobnich zafizeni Heller, jiz pfedstavily vlastni nové sluzby a obchodni
modely vychazejicl z moznosti, které MindSphere skytd. Jinou vyznamnou referenci je také napf. letisté

Heathrow v Londyné, které vyuziva MindSphere k optimalizaci Udrzby zafizeni pro pfepravu zavazadel.
Postupnym pfechodem zrezimu planové adrzby do rezimu udrzby na zdkladé automaticky méreného
a vyhodnocovaného stavu jednotlivych komponent bude dosazeno vyssi spolehlivosti a rychlosti pfepravy
zavazadel pasazéri letisté.

Na osvédcenych zakladech

Infrastruktura MindSphere je zaloZzena na osvédcenych cloudovych platformach od spole¢nostijako SAP i
Amazon Web Services, coz pfinasi zakaznikim vyhody snadné a prakticky neomezené rozsifitelnosti tlozné
a vypocetni kapacity pfi velmi vysoké spolehlivosti a bezpelnosti dat.

Vzhledem k tomu, Ze MindSphere je systém otevieny rlznym komunika¢nim standardm (jako napt. OPC
UA), je mozné do nej ukladat data ze zatizeni rlznych vyrobcd. Pro jednoduché a bezpeéné pripojeni k
MindSphere je k dispozici $iroka $kala prvk( MindConnect. Tyto prvky jsou softwarové a/nebo hardwarova
reSeni, kterd umoznuji plug-and-play konektivitu a sbér relevantnich dat. VeSkeré datové prenosy do
MindSphere jsou zabezpeceny dle pfisluénych prdmyslovych standardd a vzdy $ifrovany na Grovni ngjméné
256 bit SSL/TLS.

Napfiklad propojeni a sbér dat z vyrobnich stroji s modernimi fidicimi jednotkami Simatic S7-1500 nebo
Sinumerik 840d sl je mozné nakonfigurovat i za méné nez 30 minut bez vyznamného omezeni provozu,
pficemz neni potfeba zadny dodatelny hardware. To umoznuje firmam v kratké dobé a za pfijatelnych
nakladl zadit sbirat sva provozni data a na zakladé jejich analyzy optimalizovat vyrobu. Navic k tomu neni
zapotrebi zadnych zvlastnich programovacich dovednosti. Uvedeni Mindsphere do provozu a nasledna
obsluha jsou jednoduché a nezaberou mnoho ¢asu.

Spektrum aplikaci se rozrista

UloZzend data je mozné vizualizovat v nékteré ze standardnich aplikaci pro MindSphere, jako napf. Fleet
Manager nebo Visual Analyzer. Pfipadné je mozné vyuzit nékterou z celé rady vyvijenych aplikaci Siemens

(tzv. MindApps) nebo tfetich stran, které nabidnou rozsifenou funkcionalitu, pokrocilé analytické nastroje Ci
intergraci do stavajicich informacnich systémui jako PLM, ERP ¢i CRM. V brzké dobé bude do provozu

uvedeno i globalni trzisté s bohatou nabidkou aplikaci.
Moznosti a pfinosy MindSphere ve 4 klicovych oblastech:
e rychlé a snadné propojeni redlnych objektld s digitalnim svétem
e vyhody silného ekosystému na zakladé otevrené platformy poskytované jako sluzba (PaaS)
e portfélio primyslovych aplikaci a digitalnich sluzeb od Siemens i tfetich stran (SaaS)
e synergie s konceptem tzv. digitalnich dvoj¢at v celém zivotnim cyklu vyrobku

Pro vice informaci navstivte: https://siemens.mindsphere.io/
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