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Prediktivni tdrzba/Digitalni Cesko

Uvodnik

Véazeni partnefi a ptiznivci Narodniho centra Primyslu 4.0,

pfed par dny jsem méla cestu do Brna, konkrétné na
konferenci Brno Industry 4.0, a cesta tam mi v mnohém
pripominala situaci v Primyslu 4.0 samotném. To, Ze v Brné
(rozuméj v oblasti Prdmyslu 4.0) se nyni odehrdvéd néco
velmi zajimavého. Néco, pfi Cem bychom neméli chybét. Ale

zaroven je pro nas dost slozité se tam dostat. Dalnice D1 je
ve stavu, kdy nemate tuseni, kolik ¢asu na cesté stravite

azda vas kolona nékde pred cilem nezastavi Uplné. Vlak
vypada jako sazka na jistotu, jen pro zménu viak do stfedu
meésta, tedy na hlavni nadrazi, nevede. Probiha

rekonstrukce. Vysypou Vvas v Zidenicich nebo na Dolnim
nadrazi a pak uz si poradte sami.

Pro spoustu firem je digitalizace ¢i zavadéni prvkl Pramyslu
4.0 podobné zaklinadlo jako cesta do Brna: védi, ze cil je
velmi zajimavy a ldkavy, ale na cesté je rada prekazek. At'uz
jsou to myty spojené stimto fenoménem, buzzwordy
a nedostate¢na informovanost, nebo realné prekazky jako
mala podpora vedeni, nepruznost procest ve firmé, &i, a to
je nejcastéjsi pfipad, nedostatecné lidské zdroje pro inovace
ve firmé. Nemaji pfeci ¢as vynalézat kolo. Takze Casto firmy
ve svém pldnovani skon&i v pomysinych Zidenicich misto
v Centru.

Jednim z cilll Narodniho centra Primyslu 4.0 je proto byt
novym, alternativnim ,,dopravcem?®, ktery firmam cestu za
digitalizaci zprlchodni, zkrati a zptijemni. At uz ve formé
konzultaci a Skoleni nebo prostfednictvim projektové
spoluprace svédeckymi tymy CIRC, na partnerskych
vysokych Skolach &i aplikacnimi FeSenimi. Pilné v tuto chvili
pracujeme na nové, prehlednéjsi strategii, ktera nabidne
vice uzite¢nych sluzeb a redlnych benefitl pro partnery,
predevsim pak z fad SME a vyrobnich firem.

Prvni letodni &islo Bulletinu se vénuje dvéma tématlm, kterd
Gzce souvisi s Primyslem 4.0. Prvnim z nich je prediktivni
Udrzba, ktera je zatim sice v plenkach, ale firmy si od ni slibuji
velké Uspory. Predikce poruch a odstranéni neplanovanych
odstavek je snem kazdé vyrobni firmy, nebot’ji umozni byt
jesté spolehlivéjSim dodavatelem a efektivnéji fidit zakazky.
Druhym tématem je Digitdini Cesko, nebot digitalizace se
tyka nejenom firem, ale nas vsech. Je velmi dobre, ze tato
strategie digitalizace v Ceské republice vznikla. Zarover se
nam dafi prohlubovat vazby na organy statni spravy
a chceme vam z této oblasti pfindset novinky, jejichz znalost
muze byt konkurenéni vyhodou.

Za par dni za¢ing &insky rok vepre, ktery je ve znameni
bohatstvi a Stésti, a tudiz je idedlnim Casem pro investovani
a vykroceni z komfortni zony. Tedy je idedlnim rokem prave
pro inovace.

Preji Vam inspirativni ¢teni.

Alena Novakova

Prediktivni Gdrzba jako jeden z pilifd P4.0

Autor: prof. Dr. Ing. Pavel Némecek, Technicka univerzita v Liberci

Prediktivni Gdrzbu lze povazovat za zpUlsob pldnované Udrzby strojd, ktery
maximalni mérou napliiuje strategii iniciativy Pramysl 4.0 a zaroven navazuje na

dlouhou tradici, kterou véechny formy udrzby v Ceské republice maj.

Téma udrzby vzdy fesi zakladni otazku, kterou je stanoveni okamziku opravy Ci
obnovy tak, aby byla zachovdna schopnost stroje spolehlivé plnit pozadované
funkce, a to soptimalnim vyuzitim zdrojd, ze kterych udrzba cerpa. Prediktivnl
zpUsob predpokladd, ze o technickém stavu stroje podava informaci vhodnad
diagnosticka velic¢ina (vibrace stroje, teplota, stav maziva), ze které Ize predvidat -
predikovat — dalsi vyvoj. Takova veli¢ina, nebo vhodna kombinace veli¢in, vytvari
diagnosticky systém, ktery periodicky (pochlzkové) nebo prlbézné (on-line)
ziskava a vyhodnocuje informace.

Tento princip se snazi maximalné vyuzit zivotnost jednotlivych soucasti, naplanovat
opravu &i obnovu na vhodné terminy a pfinést informace o technickém stavu
a nastaveni stroje, které Ize vyuzit i kjinym Gc¢eldm, nez je pouze Udrzba. V tom je
tfeba spatfovat aktualni dlohu prediktivni Udrzby, kterd se tak stava zdrojem
informaci, které budou soucasti velkého objemu dat, popisujicich nastaveni
parametrd vyrobniho procesu, toky energii, kvalitativni ukazatele, ekologické

a hygienické vlastnosti.

Udrzba stroji ma dlouhou historii a lze ji spojovat se véemi predchozimi
prdmyslovymi revolucemi, nebot pozadavek na spolehlivost, provozuschopnost

a vysoky vykon byl vzdy spojen shromadnou vyrobou, spolehlivosti a kvalitou
produkce.

V souc¢asné dobé udrzba stroji vychazi ze stavu, ktery lze charakterizovat
nasledovné:

1. dlouhou tradici pldnované udrzby strojl ve firmach, Sirokou nabidkou HW
asSw,

2. pevnym zakotvenim Udrzby jako soucasti systém0 fizeni kvality ve firmé,
normativnim zakotvenim Udrzby (ISO 9001, IATF 16949),

4. vyuzivadnim ucelenych pfistupl v Udrzbé (pfedevsim pak TPM - totdlné
produktivni udrzby).

JednoduSe Ize soucasny stav Udrzby charakterizovat jako vyuzivani forem
planované udrzby, udrzby po poruse a autonomni Udrzby vuzavieném cyklu
zpracovani informaci. Technické prostfedky a SW jsou na vysoké drovni, ale
persondl a zpracovavana data slouzi pouze pro Ulely udrzby, svyjimkou jeji
nejmoderngjsi formy — proaktivni drzby. V tomto pfipadé se data vyuzivaji i pro
nalezeni zplsobu odstranéni pfi¢in Unavovych poskozeni, predevsim pro identifikaci
moznych konstruk&nich zmeén.

Trend oznac¢ovany jako Primysl 4.0 (P4.0) povazuje Udrzbu za jeden z pilitd tohoto

stupné zmén a jeho cilem je vnést do systému podstatné inovace. V kontextu
deklarovanych cild, které zahrnuji komunika¢ni a informac¢ni technologie,
kybernetiku, robotiku, nové materidly a technologie, Ize pro udrzbu stru¢né
definovat nové Ukoly, které se tykaji predevsim jejich zdroju.

e Informadn( zdroje - diaghostické
Stanou se nedilnou soucasti informacniho toku, ktery vyuzivaji vyrobci strojd, jejich
provozovatelé a konec¢né i uzivatelé vyrobkl a které jsou vysledkem vyrobniho
procesu. Tomu musi odpovidat format, rychlost a spolehlivost pfenosu dat v udrzbé

strojU. Prioritu budou mit velké objemy dat $ifené po internetu, ukldadané mimo
prostor reSitele, ke kterym bude fizeny pfristup.

e Lidské zdroje

Nové postaveni budou mit i lidé pracujici v prediktivni udrzbé. Ubude prace

,Vterénu“, data budou sbirdna zvestavénych snimacl a automaticky podle
nastavenych pravidel. Operatofi prediktivni Udrzby se pfesunou do oblasti
zpracovani a vyhodnocovani dat. Pozice operatora bude klast nové pozadavky na

vzdélani, na IT dovednosti a na kompetence pfirozhodovani o stavu stroje.

Soubézné stim se budou rozvijet SW metody, které se budou ucit rozpoznavat
technicky stav stroje a tim pomahat pfi rozhodovani.

pokracovani ¢lanku na ndsledujici strance
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pokracovani ¢lanku Prediktivni Gdrzba jako jeden z pilitG P4.0
e Finan&nf zdroje

Jiz v soucasné dobé je vradmci certifikovanych systém( kvality Udrzba soucasti
managementu kvality. AvSak vsouladu s trendem P4.0, kdy bude Udrzba
vyznamnym informacénim zdrojem, se jeji vyznam jesté posili. Tomu musi
odpovidat i finanéni prostfedky sméfované do lidskych zdrojd, udrzovani SW
a budovani siti.

e Infrastruktura

V oblasti infrastruktury budou v souladu s trendem P4.0 zmény asi nejviditelngjsi.
Je nutné zcela zménit pohled na objem a zpracovani dat a tomu odpovidajici
technické zadzemi. Zvysi se pozadavky na vyrobce strojl, nebot’ se stane tim, kdo
navrhne a ovéri vhodny diagnosticky systém, osadi stroj snimaci a ve spolupraci
s provozovatelem navrhne dalsi postup prediktivni Udrzby. ZvySsi se pozadavky na
spravu celého systému prediktivni udrzby a jeho Fizeni.

Vedle zdrojl je nutné upozornit i na dalsi dllezité okolnosti spojené s aplikaci
prediktivni Udrzby v P4.0. Jsou jimi:

e Diagnostika z proménlivych parametr(

Prediktivni udrzba bude muset byt vpodminkach P4.0 schopna vyhodnotit
technicky stav pfi jakémkoliv nastaveni provoznich parametrl, nebot sbér dat
bude automatizovan a nebude mozné nastaveni stroje ovlivhovat.

Y X

e VyS33f podfl multiparametrickych diagnostickych metod

Technicky stav bude posuzovan na zakladé vétsiho mnozstvi diagnostickych
veli¢in soucasng, ¢imz se bude zvysovat spolehlivost Udrzby a mnozstvi dat, které
lze dale zpracovavat.

¢ Nové postaveni vyrobce stroje
Vedle implementace snimac¢l a nastaveni zakladnich parametrd Gdrzby bude
vyrobce stroje sdilet data, zlepSovat diagnosticky systém a ve zpétné vazbé tak
i zlepSovat konstrukci stavajicich a budoucich strojd.

e Uloha vzdélavani

Problematika Udrzby stane tématem, které se pfesune i do oblasti celozivotniho
vzdeélavani. Vysoké Skoly a vyzkumna pracovisté budou hrat mnohem vyznamnéjsi
roli spolu s nové budovanymi testbedy a podnikatelskymi inkubatory.

Fakulta strojni na Technické univerzité v Liberci vede pracovisté, které se zabyva
vzdélavanim studentl voblasti Gdrzby strojll se zamérenim na vibraéni
bezdemontazni diagnostiku. Zaroven pracovnikim v oblasti Udrzby nabizi kurzy
celozivotniho vzdélavani a jiné specializované vzdéldvaci aktivity, které jsou
zamérené na feseni konkrétnich Uloh ve firmach. V Siroké spolupraci s aplikacni
sférou se pracoviété zaméruje na pomoc pfi zavadéni systémU planované Uudrzby
a na redeni identifikovanych problémd.

V minulosti se toto pracovi$té specializovalo na diagnostiku vibra¢nich strojd

produkujicich vyrobky z betonu, v souc¢asné dobé probihd spoluprace v oblasti
tiskovych strojd. DalsSim vyznamnym partnerem je automobilovy prdamysl.
Pracovisté se vedle problematiky méfeni a hodnoceni vibraci zabyva

i problematikou méreni a hodnoceni hluku a spolupracuje pfi vyvoji poltivych
materiald.

V soucasné dobé zaklada TU v Liberci v ramci P4.0 testbed, ktery je realizovan za
vyznamné podpory firmy SIEMENS. Na tvorbé testbedu se podili také dalsi
pracovié/té TUL jako napriklad Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych
studii a Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace.

Testbed bude firmam, které iniciativa P4.0 oslovi, poskytovat testovaci

a konzultacni sluzby v oblasti robotiky a planované udrzby. V soucasné dobé se
zde fesi zavedeni prediktivni Udrzby pro stroje ve Statni tiskarné cenin s.p.

V oblasti prediktivni udrzby testbed v tuto chvili nabizi nasledujici sluzby:

e moznost vyzkouSet vliastni HW a SW vybaveni na testovacim zafizeni (viz
foto),

e konzultovat a nastavit parametry sledovanych diagnostickych veli¢in,

e nastavit systém prediktivni udrzby pro konkrétni stroj s moznosti propojeni
STPM,

e proskolit pracovniky v zdkladech udrzby strojC.

Bulletin Prumyslu 4.0

Na fotografii testovaci pracovisté TUL

Persondlnf zmény v Primyslu 4.0

Narodni centrum Prdmyslu 4.0 vede od 1. prosince 2018 Ing.
Jaroslav Liskovec, ktery ve funkci vedouciho nahradil Ing.
Romana Holého.

J. Liskovec (40) ma bohaté zkuSenosti ze
statniho sektoru, ale i z privatni sféry. Pred
svym pfichodem do NCP4.0 pUsobil jako
feditel sekce Strategie ve statnim podniku
Narodni agentura pro komunikaé&ni
ainformacnl technologie, s. p. (NAKIT),
ktery pro Ministerstvo vnitra pomahal
i zalozit. V NAKIT mél na starosti prfedevsim

vyuziti modernich technologii pro zajisténi bezpelnostni
funkce statu, kybernetické bezpecnosti a zajisténi
financovani téchto projekt pomoci tzv. finanénich nastrojd.

V rdmci statni spravy pusobil Liskovec také v Agentufe pro
podporu podnikdni a investic Czechlnvest v oblasti pfipravy
a budovani primyslovych z6n, kde byl konkrétné
zodpovédny za realizaci nejvétsi primyslové zény v CR
Zatec - Triangle, a to v&etn& prildkani investorl. Plsobil také
jako poradce pro Ministerstvo prdmyslu a obchodu
a pozdéji Ministerstvo vnitra voblasti budovani
infrastruktury pro vysokorychlostni internet pro potreby
digitalizace, eGovernmentu a Primyslu 4.0. Portfolio
zkuSenosti pana Liskovce doplnuje Uspésné soukromé

podnikani v oblasti technologii a gastronomie. Liskovec
studoval ekonomii na ZCU v Plzni a podnikani na VUT v Brné.

Novym vykonnym freditelem spoleCnosti DEL a.s. je od
1. ledna letosniho roku Pavel Svoren.

Svoren dosud pUsobil jako predseda
predstavenstva a generalni feditel
spole¢nosti Tatra Metalurgie. Dale také
donedavna zastaval funkci prezidenta Svazu
kovaren Ceské republiky. V roli vykonného
feditele je P. Svoren zodpovédny prfedevsim
. za fizeni vyrobniho zavodu a dosazeni
dlouhodobych strategickych cild ve shodé

s predstavenstvem spolecnosti.

Na pozici nového vykonného reditele tak zaroven prechazi
¢ast kompetenci, které dosud patfily do agendy
dlouholetého vykonného feditele a prfedsedy
predstavenstva DEL Jifiho Kabelky. Ten nadale zlstava ve
funkci predsedy predstavenstva a bude se soustredit
zejména na strategické smérovani

P. Svorenn ma zkusenosti z managementu primyslovych
podnikd, pfedevsim ze spole¢nosti Tatra Metalurgie, dcefiné
spole¢nosti automobilky Tatra Trucks, kde od roku 201
plsobil jako predseda predstavenstva a generdini feditel.
Mezi jeho Uspéchy zde patfi prfedevSim flze kovarny
a slévarny do jednoho subjektu a jeho nasledna ekonomicka
a vyrobni stabilizace. Jako prezident Svazu kovéaren CR se
zameéroval na popularizaci oboru a zvyseni
konkurenceschopnosti ¢eskych kovaren.
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Projekt Semantic Big Data Historian - sbéer a integrace vyrobnich dat
Autor: Ing. Vaclav Jirkovsky, Ph.D., CIIRC CVUT, Ing. Marek Obitko, Ph. D., Rockwell Automation

Prdmyslovou vyrobu uz od poc¢atku ovliviiujf dvé hlavnf potfeby, kterymi jsou uveden(l vyrobku na trh v co nejkrat$im ¢ase a v potfebném
(¢asto v co nejvétsim) mnozZstvl, neboli “Time-to-Volume” a “Time-to-Market.” Protichlidnou silou, kterd negativn& ovliviiuje tyto dvé
potfeby, je udrzenfl potfebné kvality vystupnich vyrobkda.

Pro dosazeni pozadovanych vysledk( je potfeba splnit nasledujici pozadavky - zajistit vstupni zdroje v dostatec¢né kvalité, rychlou a robustnf
komunikaci mezi fyzikdlnim a vypocetnim procesem a snadnou uzivatelskou interakci. Velmi ddlezitym faktorem je zejména komunikace mezi
fyzikalnim a vypocetnim procesem a to specidlné pfi sbéru dat z vyrobni linky. A to z toho dlvodu, Zze kvalita viastni implementace sbéru dat

z vyrobni linky velkou mérou ovliviuje fizeni celé vyroby, ktera zahrnuje jak monitorovani vyroby a fizeni celého procesu, tak i komplexngjsi tlohy
jako je napfriklad prediktivni Udrzba.

S prichodem novych technologii se oteviraji nové moznostii pro primyslovou automatizaci, kterd sméruje k dosazeni flexibilni vyroby. Tyto moznosti
zaroven zvysuji naroky na zpulsob a kvalitu sbéru dat. Casto je nutné prejit z lokalnich distribuovanych Ulozist na centralizovand, kterd navic mohou
byt zaloZena na cloudovych technologii a tim rozsifovat klasické zplsoby zpracovani dat.

Takovéto ukladani a zpracovani dat pfinasi i nové vyzvy, mezi které patfi napfiklad rychlost sbéru dat (poskytovani aktualnich informaci Fidicim
algoritmim), rychlost zpétné vazby (limitované viastnostmi fizenych fyzikalnich procesl), integrace se stroji riznych vyrobcl podporujici odlisna
komunikacni rozhrani (syntakticka a terminologicka heterogenita) a poskytnuti vhodného uzivatelského rozhrani pro monitorovani a rozhodovani.
NejdUlezitéjsim a zaroven nejtézsim Ukolem pro plnohodnotné vyuziti dat je spravné porozuméni vyznamu jednotlivych informaci z datovych modell
jednotlivych strojd a jejich nasledna integrace (tedy rfeseni sémantické heterogenity).

Popsanymi vyzvami a obecné podporou pro flexibilni a distribuovanou vyrobu se zabyva Semantic Big Data Historian (SBDH), ktery byl navrzen
aimplementovan b&hem dlouhodobého spole¢ného vyzkumu CIIRC CVUT a spole¢nosti Rockwell Automation ve vyzkumné laboratofi s ndzvem
“Rockwell Automation Laboratory for Distributed Intelligent Control” (RA-DIC).

Klasické Historiany pro sbér dat se soustrfedi pfedevsSim na rychlost a objem prendsenych dat. Hlavni zaméreni naseho projektu je rozsiteni klasického
pristupu o fedeni sémantické heterogenity, kterd pti sbéru dat nastava, a to jak z pohledu integrace informacnich modeld jednotlivych zartizeni, tak
i jejich schopnosti.

Jak je patrné z nazvu Historianu, zakladnim stavebnim kamenem celého feSeni jsou technologie pro velka data (Big Data), které zajistuji podporu
pro zpracovani proudl dat z jednotlivych zafizeni. Vlastni propojeni s vyrobnimi zafizenimi je primarné pomoci technologie OPC UA, kterd spolu
s technologiemi sémantického webu zajistuji pfenos anotovanych dat. Tyto pouzité technologie poskytuji robustnost celého rfeseni, jednoduchost
nasazeni SBDH do prostredi cloud, snadnou $kalovatelnost a navic i podporu pro vyuziti distribuovanych algoritmU strojového ucent.

Vyjimec¢nou viastnosti SBDH, kterd neni bézna u prdmyslovych aplikaci, je vyuziti ontologie pro zachyceni popisu pfipojenych primyslovych zafizeni.
Diky tomuto pfistupu je mozné integrovat data pochazejici nejen z rdznych zartizeni od rGznych vyrobcd, ale i z rGznych Urovni fizeni vyroby. SBDH
tak nabizi podporu konceptu Plug & Play, ktery stavi na sémantickém popisu jednotlivych zafizeni - jejich identifikace, schopnosti a vlastnosti. Takto
popsana data je mozné ihned vyuzivat bez jakékoliv dodatecné konfigurace, jak uzivatelem, tak nastroji pro automatickou analyzu dat.

V dobé 4. primyslové revoluce, kterd se opird o virtualizaci celého vyrobniho procesu, je jednozna¢né porozuméni a nasledné zpracovavani
relevantnich dat nezbytnosti. Proto je feSeni vySe popsanych vyzev, kterym se vénujeme v nasem projektu, zadkladem pro zajisténi skutecné flexibilni
vyroby a jeji nasazeni do pramyslové praxe.

Novf partnefi NCP 4.0 od 1. 1. 2019 Zapadoceska univerzita ziskala HR Excellence in
' o Research Award

Asociovany partner
JHV-ENGINEERING s.r.o.

Zapadoceska univerzita ziskala na konci roku 2018 prestizni HR Award udélovanou Evropskou
komisi za svUj pfistup k vytvareni kvalitnich podminek pro védecké pracovniky, ¢imz se zaradila
po bok svétovych vyzkumnych center. Ocenéni bylo udéleno vyzkumnému centru Nové

,,Clenstvi v NCP4.0 povazujeme za vyhodnou moznost,

jak efektivné propojit akademickou pldu s redlnou praxi
a naopak nase myslenky a napady propojit se zakladnim
vyzkumem.*“

Jan Vaclavovig, vedouci obchodniho oddéleni JHV

JHV

Spolupracujicfl partner
Komora logistickych auditor(

,.Clenové sdruzeni v KLA se intenzivné zabyvajf
problematikou zmén v logistickych  procesech
v souvislosti s Prlmyslem 4.0. Na vyro¢nim profesnim
setkdni zaméreném na prezentaci zajimavych projekt{
v oblasti logistiky jsme pripraveni propagovat i ¢innost
NCP4.0.“

Tomas Prstek, predseda KLA
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LAPP Czech Republic s.r.o.

PROFIBUS & PROFINET, z.s

technologie (NTC) a Fakulté elektrotechnické s vyzkumnym centrem RICE (Regionaini
inovacni centrum elektrotechniky), které se tak pfipojily k Mendelové univerzité v Brnée, ktera
ocenénf ziskala jako prvni v CR.

,Ziskanim HR Award se Zapadoceskd univerzita radi mezi spickové instituce, které v oblasti
péCe o zaméstnance dodrzuji vysoké evropské standardy,“ komentuje ocenéni rektor
Zapadocleské univerzity Miroslav HoleCek. Plzenska univerzita se tak stadva soucasti skupiny
instituci, které jsou vyhledavané ceskymi i zahrani¢nimi védeckymi pracovniky. ,,Je to garance,
Ze jsme divéryhodnym zaméstnavatelem a budeme se v tomto sméru ddle rozvijet,“ dodava.

HR Excellence in Research, zkracené HR Award, je znacka, ktera sdéluje, ze dana organizace
vytvari védeckym pracovnikim ve véech ohledech pfiznivé podminky. Svoboda badani, kariérnf
rozvoj, nediskriminacni prostredi, transparentni postup pfi pfijimani védeckych pracovnikd,
hodnoceni vykonnosti, poskytovani podminek pro work-life balance, to je jen nékolik dilich
faktord, které jsou pro udéleni HR Award dulezité.

Obé soucasti se prihlasily k principdm zakotvenym v Evropské charté pro vyzkumné pracovniky
a v Kodexu chovani pro pfijimani vyzkumnych pracovnikd v listopadu 2017 a od té doby
intenzivné pracovaly na analyze potfeb a s nim spojenym akénim planem. Béhem celého roku
se ¢lenové pracovni skupiny Gcastnili workshopt a prezentaci na téma péce o lidské zdroje ve
védeé a vyzkumu, organizovanych v CR i zahrani¢ni. Setkavali se s hodnotiteli, zastupci instituci,
které prestiznf titul jiz ziskaly, pfedstaviteli Evropské komise a kolegy z CR, jejichz instituce o HR
Award usiluji také.

Ziskanim HR Award se soucasti zavazuji dodrzovat strategii HRS4R (The Human Resources
Strategy for Researchers) vychazejici z Evropské charty vyzkumnych pracovnikl a Kodexu
chovani pro pfijimani vyzkumnych pracovnik(.

"Ziskani ocenéni HR Excellence in Research je zndmkou kvality, ale je i velkym zdvazkem pro
neustdly rozvoj a vytvareni priznivych podminek pro vsechny cleny tymu NTC," Fika Petr
Kavalif, ktery tyto aktivity na NTC zastituje.

HR Award neni jednorazovy ,,projekt* ani slohové cviceni, upozoriuje v rozhovoru Eliska
Handlifova, ktera koordinuje proces zadosti o toto ocenéni na brnénském CEITEC. Jeho
ziskanim proces nekondi, instituce bude nadale prochazet pravidelnym hodnocenim ze strany
Evropské komise, v€etné navstévy na miste.

Prevzato z Védavyzkum.cz (SA), 12. 12. 2018, redakcné upraveno.


http://www.jhv.cz/
http://www.kla.cz/cs
https://lappczech.lappgroup.com/
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Digitalni Cesko

DigitaIni Cesko je projekt, ktery mé za cil u¢init z Ceska digitalni velmoc. Tento projekt je v gesci

’ w vladniho zmocnénce pro IT a digitalizaci Vladimira Dzurilly, ktery zaroven vede dva statni IT

n | ® CES KO podniky, tedy NAKIT a Statni pokladnu Centrum sdilenych sluzeb, a také predseda Radé vlady
’ pro informacni spolec¢nost (RVIS).

digita

Na Ministerstvu prdmyslu a obchodu se predevsim Prdmyslu 4.0, ktery je jednou z oblasti

Vladni program digitalizace digitalizace, venuje namestek Petr OCko. Protoze se jedna o klicovou oblast i pro partnery a
5 P : Cleny NCP4.0, podarilo se nam pana OcCka pozvat i na prosincové zasedani fidiciho vyboru NCP
Ceske FEpUbllk‘y’ 20___1 8+ 4.0. Nédméstek Oc¢ko zde ¢lendm RV stru¢né predstavil aktivity, kterym se ministerstvo v oblasti

Primyslu 4.0 vénuje a vyjadril zdjem o navazani uzsi spoluprace s Narodnim centrem Prdmyslu.

&ast: Digitalnf ekonomika a Tym kolem Dzurilly predlozil na jednani viady (3. fijna 2018) vypracované dokumenty, které maji

spole¢nost urcit jasny postup, jak stat bude v digitalni agendé postupovat a ¢eho chce docilit.
Autori: Vladimir Dzurilla, Petr OCko NiZze jsme pro vas shrnuli hlavni body dvaceti strdnkového programu a zaméfili se predevsim na
a tym MPO a OHA MV vl ) e o . .

o Casti, které se tykaji Prumyslu 4.0, digitalizace, automatizace a robotizace a jejich dopadu na
Ke stazeni zde. vyrobni sféru, pracovni trh a spole¢nost jako takovou.

Dokument ma za cil zajistit koordinaci agend spadajicich do vSech oblasti digitalni ekonomiky a zivota spolecnosti, napfi¢ verejnou spravou,
hospodarskymi a socialnimi partnery, akademickou sférou a odbornou verejnosti.

Rozsah a zacileni koncepce “Digitalni ekonomika a spolecnost” v sobé zahrnuje vSechny dil¢i aspekty, které pfinasi technologicky vyvoj a postupujici
digitalizace vSech oblasti Zivota. Jedna se o postupnou celospolecenskou zmeénu, ktera je spojena s vyuzitim digitalizace, internetu, s internetem veci,
s rozvojem robotizace a umeélé intelligence. Zaroven se jedna o obrovské mnozstvi generovanych a zpracovavanych dat, ktera vznikaji diky internetu
veci, sluzeb a lidi.

Digitalni ekonomika v sobé& zahrnuje vSechny mozné aspekty digitalizace (v¢. postupné automatizace) ekonomiky, spolecnosti a dalsich oblasti. Z toho
ddvodu v sobé implicitné zahrnuje vSechny jiz existujici iniciativy, jako je Prdmysl 4.0, Stavebnictvi 4.0, Spole¢nost 4.0, Prace 4.0, Vzdélavani 4.0
apod., ale i vdechny potencialni nové iniciativy jako napfiklad Kultura 4.0, Zdravotnictvi 4.0, Zemedélstvi 4.0, apod.

Cile:
1. Efektivngjsf systém pfimé i nepiimé podpory vyzkumu, vyvoje a inovacl

e Podporajednotlivcd, organizaci a daldich subjekt(, zapojenych do zékladniho i aplikovaného vyzkumu novych technologickych i spole¢enskych
principd.

e Soucasti podporovaného vyzkumu jsou nejenom nejnovejsi technologie, jako je uméla inteligence, ale také poznani moznych negativnich
dopadl na lidskou spole¢nost a zplsobl zajisténi jeji dlouhodobé udrzitelnosti.

e Je klicové zabyvat se problematikou vysoce vykonné vypocetni techniky (HPC) a rozsahlych datovych analyz (tzv. Big Data).

dil&i cile:
e Podpora kolaborativniho (spole¢ného) vyzkumu, realizovaného vyzkumnymi organizacemi a podniky s dlrazem na transfer vysledk( do praxe,

v¢. zapojeni studentl do vyzkumu.

e Investovat do budovani digitalnich kapacit v oblasti vysoce vykonné vypocetni techniky, umélé inteligence, kybernetické bezpelnosti a
pokrocilych digitalnich dovednost.

e Aktivni zapojeni CR do iniciativy EU k umé&lé inteligenci a podpora vybudovani evropského centra excelence.
e Podpora vyssi i¢asti podnikd a vyzkumnych organizaci v programech Horizon 2020 a v pfipravovaném programu Horizon Europe.

e Zajisténi zdrojl pro programy podpory pro oblast vyzkumu, vyvoje a inovaci, véetné vazby na prvky konceptu Prdmysl 4.0 a dalsich konceptd
4.0, jak stavajicich, tak nové vznikajicich, a to jak z nadrodnich zdrojd (narodni programy), tak jako prioritni oblast pro nové programové obdobf
EU.

2. Zralost a pfipravenost sektord ekonomiky na digitaini transformaci

Podpora vyuzivani novych technologii a obchodnich modeld, vznik inovaci a produkci s vysokou pridanou hodnotou. U organizaci malé a stfedni
velikosti je tfeba efektivné podpofit opatfeni k zvyseni jejich takzvané “digitaini zralosti”.

e Digitalizace primyslu v souladu s iniciativou Pramysl 4.0, a v souladu s dal3imi iniciativami 4.0, rozvoj center pro digitalni inovace a sledovani
ndvaznosti do ostatnich neprlimyslovych odvétvi ekonomiky a spolec¢nosti, které jsou relevantni pro rozvoj ¢eského hospodarstvi.

e Rozvoj konceptu Smart Cities a moderni mobility, digitalizace dopravy, mést a venkova.
e Podpora digitalizace ostatnich odvétvijako je stavebnictvi, kultura a ochrana kulturniho dédictvi, zdravotnictvi, zemédélstvi, vzdélavani a dalsi.

3. Pfipravenost ob&anl na zmény trhu préce, vzdélavani a rozvoj digitdlnich dovednostf

e Rozvijeni relevantnich schopnosti a védomosti ob¢anl - rozvoj takzvanych ,,digitalnich dovednosti“ ob¢and.
e Opatreni prevence a zmirnéni negativnich dopadd digitalizace a tzv. ¢tvrté primyslové revoluce.
e  Zvysit schopnost obyvatel zemé podilet se na digitalni ekonomice

e Dopad automatizace, robotizace a umélé inteligence na proménu trhu prace - vytvoreni nebo zanik rlznych profesi i zplsob, jak bude prace
vykonavana a organizovana.

e Zmény v oblasti zamé&stnanosti a v sociadlni oblasti - nové formy pracovnich Uvazkd, nebo zprostfedkovani prace, vytvoreni novych typl
pracovnich mist.

dfiefl clle:
e Rozvoj digitdlnich kompetenci a informatického mysleni déti, zak{ a studentd.
e Rozvoj dalsiho digitalniho vzdélavani
e Monitorovani zmén a nastaveni podminek na trhu prace a pfijimani opatfeni pro zmirnéni dopadu digitaini transformace v socialni oblasti.

e Cilené zvySovani povédomi ob¢anl a zaméstnancl firem o trendech, pfilezitostech a opatfenich souvisejicich s (disruptivnimi) dopady
digitalizace.
pokracovani ¢lanku na nasledujici strané
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pokracovani ¢lanku Digitaini Cesko

4. Podpora
a spoleénosti

konektivity a infrastruktury digitdinf ekonomiky

e Dostatecna dostupnost digitalnich nebo digitdlné podminénych
sluzeb Spolecnosti 4.0.

e Kvalitni a dostateCné pokryti vysokorychlostnim internetem:
klicovy predpoklad ekonomického rlstu CR.

e Koordinace vSech digitalizacnich aktivit v ramci digitalni ekonomiky:
napt. Pramyslu 4.0 a dalsich iniciativ a konceptl 4.0, v¢etné verejné
Spravy.

e Podpora budovaniinfrastruktury pro technologie umélé inteligence
(Al), pro jeji vyzkum a vyuziti ve vSech odveétvich spolecnosti.

5. Zajisténi bezpelnosti a dlveéry v prostiedf digitdlni ekonomiky
a spolecnosti
Je klicové zajistit bezpecnost v internetovém prostred:

e Obrana proti kybernetickym Gtokdm.
o Zgjisténi efektivni a kvalitni kybernetické infrastruktury.
e Ochrana soukromi a osobnich i obchodnich Gdajd uzivatell.

6. Legislativa podporujici v3echny aspekty digitalni ekonomiky
a spoleénosti

e Problematika umeélé inteligence predstavuje jednu z nejvétsich
vyzev, kterd stoji nejen pred ekonomikou, ale celou spoleCnosti

Bulletin Prumyslu 4.0

MPO podporuje umélou inteligenci - chysté
strategii a novy program

Autor: Roklen 24

VIadni zmocné&nec pro digitalizaci, Urad vlady a Ministerstvo primyslu
a obchodu ve stfedu 16. ledna podepsali s Platformou pro umélou
inteligenci Svazu primyslu a dopravy Memorandum o spolupraci na

rozvoji umeélé inteligence. Klicovou oblasti pro spolupraci bude
pfiprava narodni strategie k Al.

Ministerstvo prlimyslu a obchodu ji bude nadale podporovat a v tuto
chvili pracuje na Narodni strategii umélé inteligence.

,»Vidda 11. ledna schvdlila aktualizaci Narodni vyzkumné a inovacni
strategie pro inteligentni specializaci CR, kterd posili vyzkum ainovace
pro potreby Ceskych firem a jednou z nové zarazenych oblasti je pravé
oblast umélé inteligence,” fika nameéstek pro fizeni sekce digitalizace
a inovaci Petr Ocko.

V prfipominkovém fizeni se nachazi také novy program podpory
inovacfl Trend, ktery bude zaméren na aplikacné orientovany vyzkum
za vyuziti  progresivnich  technologii, jako jsou napfiklad
nanotechnologie ¢i prave uméla inteligence.

V pfipadé schvaleni programu viadou bude v letosnim roce vyhlasena
prvni verejnd soutéz na vybér projektl vyzkumu a vyvoje, které z néj
budou podporeny. Jejich realizace a financovani za¢ne od roku 2020.
Zaroven se program soustredi na aplikaci novych technologii véetné Al
v téch hospodarskych odvétvich, ktera jsou identifikovana jako oblasti

v nasledujicich letech.

e |egislativa musi reagovat na stavajici a nové technologie a dalsi
prvky digitalni ekonomiky a jejich neustaly vyvoj.

specializace v narodni RIS3 strategii.

V programu TREND bude mozné, aby jednotlivé projekty resily podniky
bud samostatné, nebo ve spolupraci s vyzkumnymi organizacemi (ij.
vysokymi skolami, Ustavy Akademie véd CR atd.). JelikoZz bude program
TREND financovan z narodnich zdrojl, bude otevreny i subjektim z
Prahy, obdobné jako je tomu u béziciho programu TRIO, kde pravé
probihd posledni soutéz na vybér projektl k podpore.

7. Optimalni systém financovani digitalni ekonomiky a spole&nosti

Ddlezitym zdrojem pro oblast novych technologii a inovativnich Fegenf
jsou nejen Evropské strukturalni a investi¢ni fondy, ale také soukromé
zdroje a zpUsoby financovani, které maji v této oblasti celosvétoveé

Kklicovou roli. V neposledni fadé je MPO gestorem pilife Digitalni ekonomika

Podpora investic do inovativnich projektd, rozvoje a realizace Pramyslu a spolecnost, ktery je soucasti programu Digitalnf Cesko.

4.0, zajisténi flexibilngjsiho podnikového financovani, véetné investi¢nich
zdrojl EU. Rozvoj alternativnich a novych forem financovani inovaci
v digitaini ekonomice.

,,V ramci tohoto pilite je jednim z nasich Ukoll vytvorit Narodni stratedgii
umelé inteligence, zpracovat ji mame do poloviny letosniho
roku,” dodava naméstek OCko. Ke vzniku narodnich strategii vyzvala
Evropska komise clenské staty EU v Koordinovaném planu v oblasti

8. Instituciondlnfl zajisténl centrdlnl koordinace politik na podporu N . . o
umelé inteligence, ktery vydala loni v prosinci.

digitaIni ekonomiky a spole¢nosti )
Clanek vysel 16. 1. 2018 na serveru Roklen24, redakcéné upraven, otisténo se
souhlasem Roklen24.

Prediktivni Udrzba zvysSuje efektivitu
Autor: SKF

Pfes nesporné vyhody prediktivni Gdrzby je jeji aplikace do praxe primyslovych
podnikl zatfm spfSe sporadickd a nesméla. Spole¢nost SKF se rozhodla ji
vyzkouset v praxi v jednom z vlastnich zavodU a po témé&r roce provozu mé prvnfl
vysledky, které potvrzujl, Ze prediktivnfl idrzba zlep3uje efektivitu vyroby, sniZuje
naklady na udrzbu a zvy3uje celkovou spolehlivost stroja.

Pilotnim projektem SKF se stal zdvod na vyrobu mazacich systémd v Chodové, ktery
od Unora loriského roku pouziva nové nastroje pro monitoring chodu a kondice stroj{
a zafizeni. Konkrétné se jedna o pfistroj Quick Collect, ktery se pouzivd pro
pochlzkovou kontrolu, a on-line monitorovaci systém IMx-8. Pomoci téchto dvou
nastrojl je mozné nejenom monitorovat stav strojl, ale zaroven na zakladé ziskanych
dat predvidat, kdy by mohlo pfipadné dojit k poruse, kterd by mohla zpomalit Ci
zastavit vyrobu. Zarodek poruchy je tak mozné podchytit jesté dfive, nez se projevi
na funk&nosti stroje a naplanovat opravu stroje dopfedu tak, aby na ni byla pfipravena
cela vyroba.

,,Ve zvysovani efektivity vyroby hraje prim prediktivni Gdrzba a postupna digitalizace
procesdy, “ tikd Roman Bauer, LEAN manazer SKF Lubrication Systems v Chodové.

Pro novy zpuUsob monitoringu strojl se vedeni vyrobniho zavodu rozhodlo po té, co
byla pred nékolika lety postavena nova hala a obnovena obrobna. Diky tomu vzniklo
nejen lepsi pracovni prostredi, ale také predpoklad pro zvyseni technologické Urovné
a kvality procesd. Naslednd postupnd vyména klasickych mechanickych
poloautomatickych a automatickych strojd nejmodernégj$imi japonskymi CNC
obrabécimi stroji a roboty pouze vsSechny utvrdila vrozhodnuti posunout se

k efektivn&jsimu monitoringu a zacit pouzivat prediktivni tdrzbu.

foto: prediktivni Gdrzba v zdvodé SKF v Chodové
pokracovani ¢lanku na ndsledujici strané
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pokracovani ¢lanku Prediktivni Gdrzba zvysuje efektivitu

S nahrazenim stroju za novéjsi technologie prisla potifeba bedlivéji sledovat jejich stav tak, aby byly stroje nejen stale funkéni, ale aby se také co
nejvice prodlouzila jejich Zivotnost. Postupna investice do digitalizace procest je soucasti dlouhodobé strategie SKF.

Diky kombinaci dvou pfistrojd je prediktivni Gdrzba komplexné&jsi a navic uzivatelsky privétiva. SKF Enlight Quick Collect je jednoduchy nastroj pro
udrzbu, ktery slouzi k ndhledu, urceni trendu hodnot a ukazuje prekroceni kritickych drovni. V pfipadé jakychkoliv odchylek v chovani stroje slouzi
k porovnani s charakteristikami rlznych typl poskozeni a zavad. Tento nastroj pouzivaji Udrzbati prfimo v zavodé a maji tak moznost si digitalizaci

prdmyslu takzvané osahat. Z abstraktniho pojmu se pro né stava velmi konkrétni ¢innost, diky které jsou zaméstnanci souc¢asti pferodu a neciti se
digitalizaci ohrozeni.

Pristroj SKF Multilog On-line System IMx-8 je urCeny pro pokrocilou analyzu dat a vyzaduje diagnostické dovednosti. Pristroj je trvale pfipojen ke
stroji a sbird data, kterd jsou nasledné zasildna do diagnostického centra SKF v Ostrave, kde tym diagnostikl data vyhodnoti a zasle managementu
report.

,,Obé technologie jsou na vynikajici Grovni a nemizeme si je vynachvalit,“ fika Bauer a zdlraznuje finanéni prinosy tohoto kroku. Data ziskana pristroji

zabranuji ztratam ve vyrobé a snizuji naklady na udrzbu, zaroven se z pohledu vykonu zvysSila celkova spolehlivost zafizeni. Pro zakaznika zavedeni
preventivni tdrzby znamena, ze se zlepsila dodavkova spolehlivost.

Jak jiz bylo zminéno, postupné digitalizace ve vyrobé je ptinosna i pro zaméstnance. ,,Spousta kolegl vnimé& modernizaci pozitivné a z novych
»hracek“ maji upfimnou radost, “ fika Jaroslav Rejcha, finanéni a administrativni manazer SKF Lubrication Systems. O nutnosti zavadét automatizaci
a digitalizace oteviené komunikuje jak se zaméstnanci samotnymi, tak i s odborovou organizaci. S jednim z nejobavanégjsich disledk( automatizace
— propousténim — se zatim nepotyka. ,,Pracovni sily, které usetfime automatizaci, rekvalifikujeme a vyuZijeme na jiném pracovisti,“ dodava Rejcha.

Zakaznici SKF mohou sledovat stav strojd prostfednictvim programu SKF Smart Supplier 4.0, ktery je mozné vyzkouset v bezplatné Sestimési¢ni
zkusebni verzi. SKF spolecné se zdkaznikem nastavi proces ,,Spolehlivosti fizené operatorem* a urdi, kterd data, mérené parametry a kontrolni trasy
jsou potfeba. Samotny software vyuziva cloudové a bezdratové technologie, které spojuji intuitivni ovladdani mobilni aplikace s vykonnou spravou
Siroké Skaly vstupl pro Ucely auditl, zajistovani kvality ¢i kontrol stroje.

Prediktivni ddrzba olima JHV
Autor: JHV Engineerig

Soucasny trend nedostatku zaméstnancl a zaroven zavadén( vys$siho stupné automatizace nés v JHV prived| k myslence, jak zefektivnit chod

stavajlcich vyrobnich technologif a jak nasim zdkaznfkdm usnadnit tdrZzbu vyrobnich a montéZnich linek bez dal3fch nutnych investic a pffpadné
odstévky.

Standardni reaktivni pristup k udrzbé zafizeni znamena pro vétsinu vyrobnich firem pferuseni provozu v pfipadé poruchy a s tim souvisejici finan¢ni
ztraty zplsobené vypadkem vyroby a opravou. Stale vice firem proto prechazi na preventivni Udrzbu, kterd je na za¢atku sice o néco ¢asové naroc-
néjsi, ale jednoznacné zarucuje mensi vyskyt havarii. Jednim z negativ preventivniho planu Udrzby ovsem muze byt, Ze preventivni zasahy generujf
vydaje, které mohou byt ¢asto zbyte&né a ve vysledku ani nemusi zarucit efektivitu procesu. Casto ,,pro jistotu“ dochdzi k tomu, ze se komponenty
kontroluji nebo vyménuji vyrazné drive, nez je jejich skutecna zivotnost, protoze se chce predejit jejich selhani v pribéhu vyroby. Na druhou stranu
hrozi to, ze pokud je zafizeni pouzivano nevhodné nebo je neimysiné pretézovano, mize dojit k rychlejsimu opotiebeni nékterych soucasti, nez bylo
plvodné planovano.

Abychom nasim zakaznikim pomohli snadnéji udrzovat vyrobni ¢i montadzni linky v bezporuchovém chodu, navrhli jsme své vlastni redeni, které
vychazi z myslenky prediktivni Udrzby. Cilem je monitorovat vyvoj stavu vyrobnich zafizeni nebo alespon jejich ¢asti a tim odhalit potencialni poruchu
¢i problém véas, bez zbyteénych nakladl a s ohledem na aktudlnf stav stroje.

Myslenkou jsme se zacali zabyvat zhruba pred dvéma lety, kdy jsme do vSech nasich strojl a linek zacali instalovat interni software diagnostiku
zaloZenou na pouziti standardnich komponentd, které jsou ve strojich jiz nainstalovany z vyroby. Typickym pfikladem mUze byt pneumaticky pohon
s detekci koncovych poloh. Princip prediktivni udrzby spociva ve sledovani chovani tohoto prvku v ramci provozniho zivota montazni linky. Jinak

feCeno, sledujeme u kazdého prvku jeho trend a pfi vyrazné zmeénée dokazeme toto chovani odfiltrovat a na zdkladé toho jednoduse identifikovat
tento Clen a poslat ozndmeni obsluze o této zméne.

Idediné by tento systém mél fungovat tak, ze integrovany SW detekuje nezvyklé chovani a automaticky zasle hlasku na prislusného pracovnika
u zadkaznika — a to bud prostfednictvim aplikace, nebo pfimo PC linky. Zaroven bude vygenerovan protokol o tomto incidentu, ktery bude odeslan
pfimo na nase servisni oddéleni. Nasi servisni odbornici vyhodnoti pfijaté hlaseni a na jeho zakladé navrhnou zdkaznikovi feseni, aniz pro to zakaznik
musel udélat cokoliv navic. Na zakaznikovi potom je, zda navrzené feSeni pfijme a zda se rozhodne pro kontrolu a servis stroje vyuzit nase servisni
oddeéleni nebo zda vyuzije svoje vilastni kapacity.

Nicméné, aby byl cely systém funkéni tak, jak je popsano vyse, bude nutnd i sou¢innost ze strany zékaznika. Cekd nas Ukol, jak vyresit ukladanf
a dynamické vyhodnocovani znacného mnozstvi dat, oSetfit bezpelnost jejich pfenosu, napojeni na nase servisni oddéleni a dalsi otazky. Jen pro
predstavu: linka ma v priméru 500 pneumatickych akénich ¢lend, coz v provozu 24/7, zivotnosti linky priblizné sedm let a strojovym ¢asem 1sekunda
znamena nékolik miliond radkd zaznamd, a to bez viastniho vyhodnoceni, které je nutné provést v dalsim kroku.

Poté, co zvladneme vyzvy spojené s vyhodnocenim takovéhoto obrovského mnozstvi sebranych dat, planujeme do budoucna implementovat po-
krocilejsi algoritmy tzv. umélé inteligence (Al), které umozni kazdému systému adaptovat se automaticky na nové udalosti a tim ménit/upresnovat
predikce pro kazdé konkrétni zafizeni i v redlném cCase. Velké mnozstvi dat prichazejici kazdou hodinu ¢i den jinak nebude mozné jinym zptsobem
rozumné zpracovat. | ztohoto dlvodu u nas vzniklo v minulém roce nové oddéleni JHV-SOLUTIONS, které se primarné intenzivné zabyva touto
problematikou.

Cely systém a vSechny funkce preventivni Udrzby, jak je naznaceno vyse, jsou ve vyvoji a v tuto chvili zatim nedokazeme odhadnout chovani static-
kych ¢lend a celkové dalsi mechaniky na lince. Do budoucna bychom se vSak radi zaméfili pravé na to, abychom pomoci vyhodnoceni véech dat byl
schopni, alespon s néjakou pravdépodobnosti, vyhodnotit i tyto prvky.

Nicméné, i kdyz v tuto chvili neni k dispozici kompletni feseni se véemi popsanymi funkcemi, dokazeme jiz ted pfispivat k radikalnimu snizeni naklad(
na provoz linky a zejména snizit riziko poruchy stroje. Sbér informaci o jednotlivych prvcich umoznuje jejich dlouhodobou analyzu a zefektivnéni
celého vyrobnino procesu a i aktualné dostupny SW na prediktivni Gdrzbu na lokalni Grovni stroje je schopen omezit ¢as a Usili vyrobce a pomUze
vyhnout se velkym porucham a tak usetfit ndklady provozovateli takovych zafizeni.



(€ oo Bulletin Priimyslu 4.0

loT technologie pomahaji zavadét prediktivni

MindConnect Edge Analylics

uadrzbu
Autor: Siemens I.\ I"I.i g
Omezeni nepldnovanych prostojd, vyssi efektivita vyroby a vy3si vyuziti e, =
provozni doby zaf(zenl - to jsou jenom nékteré z vyhod, které nabf(zf
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lépe porozumét aktudlnfmu stavu strojl a zafizenl, jejich opotfebenl,
a tak lépe predvidat dalsf vyvoj jejich kondice.
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Diky dUrazu na prediktivni Gdrzbu vystupuji do popredi ¢im dal vice rozsifené
technologie pro internet véci (loT), které pomahaji zpracovavat velké )
objemy dat a uméji pfenaset informace o aktudlnim stavu strojC. HH ['I]

MindSphere a prediktivnf Udrzba MindConnect Nano

Podstatou prediktivni udrzby je sbér dat a informaci které vypovidaji -
O neustdle se ménicim stavu zafizeni jako je jeho teplota, tlak &i chveéni. =
Ktomu lze vyuzit MindSphere, coz je otevieny operacni systém a cloudova —
platforma pro prdmyslovy internet véci. MindSphere umoznuje pripojit
libovolna zarfizeni bez ohledu na jejich urceni, umisténi i vyrobce a ve velmi
kratkém Case zacit monitorovat a vyhodnocovat jejich parametry.
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Ziskand data jsou zabezpelena podle pravidel pro kybernetickou
bezpecnost a okamzité dostupna viem uzivatelim. Sbér, ulozeni dat a jejich

pristupnost v MindSphere je zajisténa pres Platform as a Service (PaaS),
pricemz uzivatel ziskad pristup kvyuzivani platformy jako sluzby
s garantovanou dostupnosti dat.

Dalsimi kroky v praci snasbiranymi daty je jejich analyza pfi vyuziti
pokrocilych analytickych nastrojl, strojového uceni a umélé inteligence.
Platforma je vybavena mnoha nastroji, které jsou bud kdispozici pfimo
koncovym uzivatelim v podobé aplikaci, anebo v podobé aplika¢niho

programového rozhrani APl (Application Programming Interface) partnerdim linkedin.com/company/narodni-cen-
a programatorim. Aplikace jsou dostupné v MindSphere Store (elektronicky trum-pramyslu-4-0

obchod pro aplikace a sluzby) nebo mohou byt naprogramovany pfimo na
miru nékterym z MindSphere partner(.

Zarizeni pod kontrolou
Pro monitorovani stavu tocivych strojd, jako jsou pohony dopravniku, www.ncp40.cz/aktualit

Cerpadla, kompresory nebo treba turbiny, je velmi vhodnym feSenim www.ncp40.eu
vibrodiagnostika. Ta je totiz zalozena na vyhodnocovani velkého mnozstvi
dynamickych dat s vysokymi frekvencemi. Konkrétné pro analyzu vibraci je
pfipravend aplikace MindConnect Edge Analytics. Sledovanim
nejdllezitéjsich klicovych ukazatell poda okamzity prehled o kondici stroje.
Sesbirana data jsou nasledné odesilana do cloudové platformy MindSphere,
kde se ukladaji a vyuzivaji pro dalsi sledovani stavu zafizeni a predikci poruch.
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ukazatelich vykonnosti zafizeni.
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Architektura takového feseni je naznacena na obrazku vilevo. V blizkosti

sledovaného zafizeni je umisténo zafizeni s pfipojenim k internetu, které
zajistuje sbér dat, analyzu a Sifrovanou komunikaci dat do MindSphere.
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Toyota Material Handling zavadi prvky
prediktivni Gdrzby
Autor: Toyota Material Handling CZ

Pramysl manipula¢ni techniky se méni a adaptuje na trendy Prdmyslu
4.0 stejné jako jiné obory a to v&etné& e-commerce nebo digitalizace.
Ani Toyota nenf vyjimkou a dUlsledné sleduje a zavadf inovace. A to
nejenom do samotnych vozikd, ale i do svych servisnich sluzeb.
Prikladem spole&ného Usili Toyoty Material Handling (déle jen Toyota)
a spole&nosti Microsoft je tak nové servisni platforma T-Stream, které&
slibuje vyrazné urychleni veskerych fazi &innosti servisnich technikd

a zleps$enf jejich servisu u zédkaznlka.

Toyota predstavila T-Stream v pribéhu roku 2018 a v Ceské republice
zacalo jeho zavadéni na konci lonského roku. Nova servisni platforma
umoznuje vzdalené odhalit pfic¢iny zavady voziku a zaroven objednat
nahradni dily, ¢imz se zkrati doba reakce pfi poruse. Dochazi tak ke
zjednodusSeni servisu interné i u zakaznika.

Tak, jak dochazi k postupnému nasazovani nové platformy u zakaznik{,
vyhlizi Toyota prvni konkrétni zkusenosti a vystupy z realnych servisnich
procesu, které by mély potvrdit ocekdvanou vyssi efektivnosti servisu,
minimalni Casové ztraty a nizsi naklady.

Technologie T-Stream je zalozena na cloudu Azure a pracuje v prostredi
Windows za vyuziti systéml Bing Maps a GPS. Pro servisni techniky
predstavuje vyrazné vylepSeny proaktivni nastroj zahrnujici veSkeré
dostupné zdroje, informace a propojeni, ktera potrebuji ke své Cinnosti.

Pro Toyotu to znamena, ze dokaze zajistit servis jesté drive, nez dojde
k odstaveni techniky a nez zdékaznik vlbec vytusi, Ze bude servis
potrebovat, fika Jakub Lochman, specialista T-Stream spole¢nosti Toyota
Material Handling CZ a dodava: ,,Toyota toho dosdhne diky praci
sinformacemi v redlném case, diky predvidatelnéjsimu chovani strojld a

snazsi a rychlejdi komunikaci v rdmci servisniho tymu i s ostatnimi Utvary
firmy.“

Nové funkce nabizeji prfedevSim spolehlivé on-line propojeni s jinymi

aplikacemi, vylepsené planovani ¢innosti, vyhledavani nahradnich dild, fleet
management nebo rychly pfistup k veskeré technické dokumentaci.

Propojeni nové platformy sjiz fungujicim systémem spréavy flotily I_Site do
servisu vozikQ prindsi prvky prediktivni Gdrzby, nebot dokaze technika
upozornit na potencidlni problém, jesté nez se projevi. Napfiklad po silném
narazu |_Site automaticky oznami potencialni riziko u pfislusného vyrobniho
¢isla. Technik se mize svozikem spojit a ziskat dllezité diagnostické
informace. Podle Udajl v I_Site reportu poznda, zda je se strojem vse
v poradku, nebo zda je potfeba servisni zasah.

Podle stazenych dat dokaze technik ve vétsiné pripadl rozpoznat, jaky
nahradni dil potfebuje a v rdmci online aplikace si ho mize objednat, pokud
ho jiz nema u sebe. K zdkaznikovi tak pfijede jiz se spravnym dilem, ¢imz
uSetfi minimalné jednu navstévu, ¢as nutny k vyhledani stroje a ke zjisténi
problému.

Diky Casovym usporam, které T-Stream pfinese, ziska technik vice prostoru

Vv,

prostfedim tam, kde je horsi terén, kde se obsluha ke strojim nechova
v rukavickach, kde v minulosti byly s narazy problémy a podobné. Tento
pfistup v budoucnu jisté zabrani mnoha nepldnovanym odstavkam.

V neposledni fadé funguje T- Stream i jako online planovaci kalendar pro
techniky, ktery je kdispozici dispecinku, internim trenérdm, servisnimu
managementu i servisnim poradcim. Pfesna znalost kazdodenniho
programu technikd urychli cely proces pridélovani zakazek, kdy dispecer
uvidi soucasné planovaci kalendar vsech technikld ve svém tymu, uvidi, jak
je kazdy technik vytizeny, jaky typ servisni zakazky z hlediska priority
a u jakého zakaznika pravé provadi nebo co ma v planu provést. Vysledkem
je rychlejsi a interné vice efektivni odezva na pozadavky zakaznik{.
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